A652-01-852
Wersja T

Instrukcja obsfugi

Rotacyjne pompy topatkowe RV3, RV5, RV8 i RV12

A 65X-YY-ZZ2Z
— |

Typ pompy Wersja Opis silnika
X YY z2zz
2=RV3 01 to 99 9083 = 220-240 V, 50/60 Hz, jednofazowy
3=RV5 904 = 100/200 V, 50/60 Hz, jednofazowy
4=RV8 905 = 200-230/380-460 V, 50/60 Hz, tréjfazowy
5=RVI1I2 906 = 110-115/120 V 50/60 Hz, jednofazowy

965 = moduf pompujgcy (bez silnika) wg normy NEMA
970 = moduf pompujacy (bez silnika) wg normy ISO
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Deklaracja Zgodnosci

Dziatajac w imieniu firmy: Edwards,
Manor Royal,
Crawley,
West Sussex, RH10 9LW, UK

oswiadczam pod rygorem odpowiedzialnosci, jako producent i osoba posiadajaca autoryzacje
na teren Unii Europejskiej do sktadania dokumentacji technicznej, iz produkt

Obrotowe pompy prozniowe RV:

A65X - YY - Z7Z
Typ pompy Wariant Opis silnika
X YY 171
2 =RV3 01 do 99 903 = 220-240V, 50/60Hz, jednofazowa
3 =RV5 904 = 100/200V, 50/60Hz, jednofazowa
4 = RV8 905 = 200-230/380-460V, 50/60Hz, tréjfazowa
5=RV12 906 = 110-115/120, 50/60Hz, jednofazowa

do ktorego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastepujacymi normami i
obowiazujacymi przepisami prawa:

EN I1SO 12100-2: 2003 Bezpieczenstwo. Maszyny. Pojecia podstawowe, ogolne zasady

+ A1: 2009 projektowania. Zasady techniczne

EN1012-2:1996, A1: 2009 Sprezarki i pompy prozniowe. Wymagania bezpieczenstwa.
Pompy prozniowe

EN61010-1: 2001* Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogolne

EN13463-1: 2009 Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Podstawowe zatozenia i wymagania

EN13463-5: 2003 Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Ochrona za pomoca bezpieczenstwa konstrukcyjnego ,,c”

EN60034-1: 2004 Maszyny elektryczne wirujace. Dane znamionowe i parametry

C22.2 No77: 1995# Silniki wyposazone we wbudowana ochrone przed przegrzaniem

C22.2 No100: 2004# Silniki i generatory

C22.2 61010-1-04: 2004 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéow pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

UL61010A: 2002 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.

UL1004: 1994 Silniki elektryczne

* Tylko pompy jednofazowe. Pompy zgodne sq z normq EN 61010-1, jesli zostaty zainstalowane

zgodnie z dotqgczonymi instrukcjami.
# Tylko pompy jednofazowe. Canadian Standards Authority i Underwriters Laboratory.

i spetnia wszystkie odnosne warunki, okreslone w dokumentach:

2006/42/WE Dyrektywa ,,maszynowa”

2006/95/WE Dyrektywa niskonapieciowa

2004/108/WE Kompatybilnosc elektromagnetyczna (EMC)
94/9/WE Dyrektywa ATEX w sprawie uzytku w przestrzeniach

zagrozonych wybuchem

Uwaga: Niniejsza deklaracja stosuje sie do wszystkich numeréw seryjnych produktu,
liczqc od daty podpisania niniejszej Deklaracji.

- /\.
4
o /:/
5 /A/ 9 December 2009

Data i miejscowos¢

Sia Abbaszadeh, gtéwny inzynier

Produkt zostat wykonany wg systemu norm kontroli jakosci nalezqcego do 1SO9001
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1 Wprowadzenie

1.1 Zakres instrukcji i definicje

Niniejsza instrukcja obstugi przedstawia wskazdwki dotyczace instalacji, obstugi i konserwaciji rotacyjnych pomp
topatkowych RV3, RV5, RV8 i RV12 firmy Edwards. Pompy nalezy eksploatowac zgodnie ze wskazaniami okreslonymi
W niniejszej instrukcji.

Przed przystapieniem do instalacji i obstugi pompy nalezy zapoznac sie z instrukcijg obstugi. Wazne informacje
dotyczace bezpieczenstwa wyrdzniono jako OSTRZEZENIA i SR_OD,KI QSTROZNOSCI. Nalezy bezwzglednie
stosowac sie do tych instrukcji. Sposéb przedstawiania OSTRZEZEN i SRODKOW OSTROZNOSCI okreslono ponize;j.

OSTRZEZENIE

Ostrzezenia sa podawane w miejscach, w ktérych niezastosowanie sie do instrukcji mogtoby
doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci ludzi.

>

SRODKI OSTROZNOSCI

Srodki ostroznosci sg podawane w miejscach, w ktérych niezastosowanie sie do instrukcji mogtoby
doprowadzié¢ do uszkodzenia pompy lub urzadzen towarzyszacych, badz zaki6cenia procesu.

Jednostki miar uzywane w niniejszej instrukcji obstugi sg zgodne z miedzynarodowym uktadem jednostek miar (SlI).

Zgodnie z zaleceniami normy IEC1010, na pompie umieszczono nastepujace symbole ostrzegawcze:

Uwagal — Zapoznaj sie z dotgczong dokumentacja.

Uwaga! — Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uwaga! — Gorace powierzchnie.

Cd.de
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1.2 Implikacje dyrektywy ATEX

®II3GcIIB T4

INTERNAL ATMOSPHERES ONLY

Tech File Ref: MPTR 0271

e Niniejsze urzagdzenie zostato zaprojektowane w sposéb pozwalajacy na spetnienie wymagan dla urzadzen
Grupy Il Kategorii 3 zgodnie z Dyrektywg 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994
roku w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dotyczacych urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w obszarach zagrozonych wybuchem (Dyrektywa ATEX).

Kategoria 3 ATEX dotyczy potencjalnych zrédet zaptonu wewnatrz urzagdzen. Kategoria ATEX nie zostata
przydzielona wzgledem potencjalnych zrédet zaptonu na zewnatrz urzagdzen, gdyz urzadzenia tej klasy nie sg
przeznaczone do stosowania w warunkach obecnosci zewnetrznej potencjalnie wybuchowej atmosfery.

W trakcie normalnej eksploataciji nie istnieje zadne potencjalne zrédto zaptonu wewnatrz pompy, niemniej moga
pojawi¢ sie potencjalne zrodta zaptonu w warunkach przewidywalnej i rzadkiej nieprawidtowosci dziatania
okreslonych w wyzej wspomnianej dyrektywie. W zwigzku z powyzszym, mimo ze pompa jest przeznaczona

do przepompowywania fatwopalnych materiatéw i mieszanin, procedury robocze powinny gwarantowac, ze we
wszystkich normalnych i praktycznie mozliwych do przewidzenia warunkach te materiaty i mieszaniny nie osiagng
granic wybuchowosci. Kategorie 3 uwaza sie za wtasciwg w celu unikniecia zaptonu w warunkach rzadko
odnotowywanego nieprawidtowego funkcjonowania, w ktérych mozliwy jest przeptyw przez pompe tatwopalnych
materiatéw lub mieszanin, gdy znajduja sie w granicach wybuchowosci.

e W przypadku obecnos$ci w urzadzeniu materiatow tatwopalnych lub samozapalnych nalezy:
e Nie dopusci¢ do przedostawania sie powietrza do wnetrza urzadzenia.
e Sprawdzi¢, czy system jest szczelny.

e Wiecej informaciji na ten temat mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Edwards (adres najblizszego
przedstawicielstwa firmy Edwards mozna znalez¢ na stronie z adresami na koncu niniejszej instrukcji obstugi).

Strona 2 © Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Rys. 1 - Pompa RV
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Ztacze elektryczne wpustowe 8. Waziernik poziomu oleju
Tabliczka wskaznikowa napiecia 9. Korek spustowy oleju

Uchwyt do przenoszenia * 10. N6ézki gumowe (4 szt.)

Ztacze wlotowe NW25 11. Przetagcznik wyboru trybu pracy
Regulator balastu gazowego 12. Wytacznik U

Korek wlewu oleju 13. Pokrywa wentylatora silnika
Ztacze wylotowe NW25 14. Wiasciwy kierunek obrotéw

Tylko pompy RV3 i RV5. Pompy RVE i RV12 sa wyposazone we wspornik do podnoszenia.
Tylko pompy jednofazowe.

Uwaga: Na rysunku przedstawiona jest pompa jednofazowa RV3/RV5.

© Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone. Strona 3
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1.3 Opis

Rotacyjna pompa topatkowa RV firmy Edwards jest przedstawiona na Rys. 1. Numery poszczegdlnych czesci
sktadowych pompy podane w nawiasach w ponizszych opisach odpowiadajg numeracji czesci na Rys. 1. Pompy RV
to dwustopniowe topatkowe pompy prozniowe z uszczelnieniem olejowym. Pompa wyposazona jest w ztgcze wlotowe
(4) i wylotowe (7) typu NW25, regulator balastu gazowego (5) i przetgcznik wyboru trybu pracy (11). Po wytgczeniu
pompy zawoér wlotowy zamyka wlot pompy i zapobiega zassaniu wstecznemu powietrza i oleju do uktadu
prézniowego.

Pompy RV3 i RV5 posiadajg chowany uchwyt do podnoszenia (3). Pompy RV8 i RV12 sg wyposazone we wspornik
do podnoszenia przeznaczony do uzycia z odpowiednim sprzetem podnos$nikowym.

W pompie RV pompa olejowa doprowadza olej pod cisnieniem do prézniowego mechanizmu pompujgcego. Poziom
i stan oleju w skrzyni olejowej mozna skontrolowac przez wziernik (8). W skrzyni olejowej znajdujg sie dwa korki wlewu
oleju (6) i korek spustowy oleju (9).

Mechanizm pompy jest napedzany bezposrednio przez jednofazowy lub tréjfazowy silnik elektryczny za
posrednictwem elastycznego sprzegta silnika. Silnik jest catkowicie zabudowany i chtodzony wentylatorem kierujgcym
powietrze na zeberka silnika. Pompy sg chtodzone dodatkowym wentylatorem potagczonym ze sprzegtem silnika.

Silniki jednofazowe sg wyposazone w wytacznik (12) i zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym. Jesli silnik
nadmiernie sie rozgrzeje, zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym wytgczy pompe. Zabezpieczenie przed
przecigzeniem termicznym posiada wbudowany uktad automatycznego powrotu do potozenia poczatkowego.

Po ostygnieciu silnika zabezpieczenie termiczne powréci do potozenia poczagtkowego, a silnik uruchomi sie
ponownie (chyba ze uzytkownik podtaczyt odpowiedni uktad sterowania, ktéry nalezy wyzerowaé recznie —

patrz rozdziaty 3.7.2 i 3.8.2).

Pod koniec 2009 roku pompy RV zostaty wyposazone w ulepszone silniki, w ktérych zamontowano aluminiowe
skrzynki zaciskowe oraz dostepne z zewnttrz przetgczniki umozliwiajace zmiane napiecia. Dzieki tym zmianom

do wyboru sg obecnie dwa warianty silnikdw spetniajgcych wszystkie wymagania w zakresie napiecia i czestotliwosci.
Wszystkie silniki sg zamienne, a charakterystyka pompy pozostaje bez zmian.

Pompa jest zamontowana na podstawie na gumowych nézkach (10). Szczegétowe informacje dotyczace
odpowiednich izolatoréw drgan i innych akcesoridw przedstawione sg w Roz. 7.4.

W Roz. 8 przedstawione sg dodatkowe informacje, jesli pompa jest przygotowana do zastosowan z olejami PFPE.
1.4 Tryby pracy i elementy sterowania

Pompa wyposazona jest w dwa elementy sterowania: przetgcznik wyboru trybu pracy (11) i regulator balastu
gazowego (5). Szes¢ mozliwych kombinacji ustawien tych dwdch elementdéw zapewnia szeroki wybér charakterystyk
pracy, pozwalajgc zoptymalizowa¢ parametry pracy pompy w zaleznosci od zastosowania.

1.4.1 Przetacznik wyboru trybu pracy

Przetacznik wyboru trybu pracy posiada dwa potozenia (sposéb wyboru tych potozen opisano w Roz. 4.2).
W pozostatej czesci niniejszej instrukcji obstugi przyjeto nastepujgcy sposéb oznaczen:

e Tryb wysokiej prozni jest oznaczany symbolem 6.
e Tryb wysokiej wydajnosci jest oznaczany symbolem 6.

Przy przetgczniku wyboru trybu pracy ustawionym w trybie wysokiej prézni 4, olej pod cisnieniem jest doprowadzany
tylko do etapu niskiej prézni. W tym trybie pracy pompa pozwala osiggna¢ najlepszg mozliwg préznie korcowa.

Przy przetaczniku wyboru trybu pracy ustawionym w trybie wysokiej wydajnosci 6, olej pod cisnieniem jest
doprowadzany do etapu niskiej i wysokiej prozni. W tym trybie pompa moze pracowac¢ w warunkach dtugotrwatego
wysokiego cisnienia na wlocie pompy.

Strona 4 © Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1.4.2 Regulator balastu gazowego

Przy pompowaniu substancji zawierajacych duze ilosci oparéw, do pompy nalezy doprowadzi¢ balast gazowy, aby
nie dopusci¢ do kondensacji par przenoszonych przez pompowane gazy.

Powietrze mozna wprowadzi¢ do etapu niskiej prézni przez zawér balastu gazowego. Mozna réwniez doprowadzic¢
obojetny gaz, np. azot, przez odpowiedni zawor zewnetrzny.

Regulator balastu gazowego posiada trzy potozenia:
e Zamkniety (potozenie ,,0”)
e Niski przeptyw (potozenie ,,I”)

e Wysoki przeptyw (potozenie ,11”)
1.5 Konstrukcja

Waty pomp i rotory sg wykonane z wysokiej jakosci zeliwa. Obudowa pompy i skrzynka olejowa sg wykonane
z odlewanego aluminium. Wszystkie powierzchnie pompy narazone na kontakt z przepompowywanymi gazami
nie zawierajg miedzi, cynku ani kadmu.

Pozostate materiaty uzyte w konstrukcji pompy to: fluoroelastomer, nitryl, silikon, polimery odporne chemicznie,
nikiel i stal nierdzewna.

© Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone. Strona 5
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Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.
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2 Dane techniczne

Uwaga: W celu zapewnienia zgodnosci z normami CSA pompe naleZy zainstalowac i eksploatowac w pomieszczeniu
i w warunkach roboczych okreslonych w Tab. 1 ponizej.

2.1 Warunki pracy i przechowywania

Tab. 1 - Warunki pracy i przechowywania

Parametr Wartosé
Zakres temperatury otoczenia (praca) 12 do 40°C
Zakres temperatury otoczenia (przechowywanie) -30 do 70°C

Normalna temperatura powierzchni obudowy pompy * 50 do 70°C

Maksymalna wilgotnos¢ (praca) wilgotnos¢ wzgledna 90%
Maksymalna wysoko$é nad poziomem morza (praca) 2000 m
Stopien zanieczyszczen 2

Kategoria instalaciji Il

* Przy prézni koricowej, w temperaturze otoczenia 20°C.

2.2 Parametry pracy

221 Specyfikacja ogdlna

Uwaga: W Tabelach 2 i 3 pomiardw catkowitych wartosci cisnienia dokonano przy uzyciu pojemnosciowego
manometru membranowego bez wymraZzacza, zgodnie z specyfikacjg Pneurop 6602 (1979).

Tab. 2 - Ogdlne parametry robocze

Parametr Wartos¢
Parametry w trybie wysokiej prozni é Patrz Tab. 3
Parametry w trybie wysokiej prézni Patrz Tab. 4

Zabezpieczenie przed zasysaniem wstecznym |1 x 10°mbarls™, 1x10°%Pals™
Maksymalny wzrost ci$nienia poczgtkowego

bez przeptywu balastu gazowego 1x 10" mbar, 10 Pa
RV3 RV5 RvV8 RV12
Maksymalna wydajno$é: m3 h™’
zasilanie elektryczne 50 Hz 3,7 5,8 9,7 14,2
zasilanie elektryczne 60 Hz 4,5 5,0 11,7 17,0

Maksymalna szybko$¢ pompowania (Pneurop
6602, 1979): m® h™"

zasilanie elektryczne 50 Hz 3,3 5,1 8,5 12,0
zasilanie elektryczne 60 Hz 3,9 6,2 10,0 14,2

Maksymalne dopuszczalne cisnienie wlotowe
i cisnienie wlotowe balastu gazowego

bar (ponad cis. atmosferyczne) 0,5 0,5 0,5 0,5

Pa 1,5x 10° 1,5 x 10° 1,5x 10° 1,5 x 10°
Maksymalne dopuszczalne cisnienie wylotowe

bar (ponad ci$. atmosferyczne) 1 1 1 1

Pa 2x10° 2x10° 2x10° 2x10°
© Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone. Strona 7
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Tab. 3 - Dane techniczne (tryb wysokiej prézni)

auzoluyoe] aue(

TRYB WYSOKIEJ PROZNI ¢

Jedno- RV3 RV5 RV8 RV12
Parametr )
stki 1-fazowa | 3-fazowa | 1-fazowa | 3-fazowa | 1-fazowa | 3-fazowa | 1-fazowa | 3-fazowa
Regulator balastu gazowego w potozeniu
zamknietym (potozenie ,,0”)
Koncowe cisnienie catkowite mbar 2x103 2x103 2x103 2x103
Pa 2x107 2x10" 2x107" 2x10™1
Regulator balastu gazowego w potozeniu
niskiego przeptywu (potozenie ,,1”)
Koncowe ci$nienie catkowite mbar 3x 102 3x1072 3x 1072 3x 1072
Pa 3 3 3 3
Przeptyw balastu gazowego I min™! 5 5 5 5
Maksymalna szybko$¢ pompowania kg.h'1 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04
pary wodnej
Maksymalne ci$nienie wlotowe mbar 27 18 16 11 10 7 7 5
pary wodnej Pa 2,7x10% | 1,8x10% | 1,6x10% | 1,1x10° 1x108 7 x 102 7 x 102 5x 102
Regulator balastu gazowego w potozeniu
wysokiego przeptywu (potozenie ,,11”)
Koncowe cisnienie catkowite mbar 1,2 X 107" 1x1071 6x 1072 6x 1072
Pa 1,2 x 10" 1x10° 6 6
Przeptyw balastu gazowego | min™T 14 14 16 16
Maksymalna szybko$¢ pompowania kg.h'1 0,22 0,12 0,22 0,12 0,22 0,20 0,29 0,25
pary wodnej
Maksymalne cisnienie wlotowe mbar 80 54 50 32 38 34 32 28
pary wodnej Pa 8x 108 54x10% | 50x10% | 32x10% | 3,8x10% | 3,4x10% | 32x10% | 2,8x10°
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Tab. 4 - Dane techniczne (tryb wysokiej wydajnosci)

TRYB WYSOKIEJ WYDAJNOSCI ¢

Jedno- RV3 RV5 RV8 RV12
Parametr )
stki 1-fazowa | 3-fazowa | 1-fazowa | 3-fazowa | 1-fazowa | 3-fazowa | 1-fazowa 3-phase
Regulator balastu gazowego w potozeniu
zamknigtym (potozenie ,,0”)
Koncowe cisnienie catkowite mbar 3x 1072 3x102 3x1072 3x1072
Pa 3 3 3 3
Regulator balastu gazowego w potozeniu
niskiego przeptywu (potozenie ,,1”)
Koricowe ciénienie catkowite mbar 6x 1072 6 x 1072 4x1072 4x1072
Pa 6 6 4 4
Przeptyw balastu gazowego | min™! 5 5 5 5
Maksymalna szybko$¢ pompowania kg.h'1 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04
pary wodnej 27 18 16 11 10 7 7 5
Maksymalne cignienie wiotowe mbar 2,7x10% | 1,8x10% | 1,6x10% | 1,1x10° 1x10° 7 x 103 7x 108 5x 108
pary wodnej Pa
Regulator balastu gazowego w potozeniu
wysokiego przeptywu (potozenie ,,I1”)
Koricowe ci$nienie catkowite mbar 1,2x 10" 1x107" 6x107? 6x107?
Pa 1,2 x 10" 1x10° 6 6
Przeptyw balastu gazowego | min™! 14 14 16 16
Maksymalna szybko$¢ pompowania kg.h'1 0,22 0,12 0,22 0,12 0,22 0,20 0,29 0,25
pary wodnej 80 54 50 32 38 34 32 28
Maksymalne ci$nienie wlotowe mbar 8x 10° 54x10% | 50x10% | 32x10% | 3,8x10% | 34x10% | 32x10% | 2,8x10°
pary wodnej Pa
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Tab. 5 - Charakterystyka pracy
POLOZENIE REGULATOR BALASTU GAZOWEGO
PRZELACZNIKA
WYBORU TRYBU Zamkniety (potozenie ,,0”) Niski przeptyw (potozenie ,I”) Wysoki przeptyw (potozenie ,,I1”)
PRACY
Tryb wysokiej prézni é Koncowe cisnienie catkowite Koncowe cisnienie catkowite Koncowe cisnienie catkowite
mbar Pa mbar Pa mbar Pa
2x1073 2x10™1 3x 1072 3 1,2x 107" (RV3) 1,2x 10" (RV3)
1,0x 107" (RV5) 1,0 x 10" (RV5)
6,0 x 1072 (RV8/12) 6,0 (RV8/12)
Ustawienie dla uzyskania Maksymalna szybko$¢ pompowania pary wodnej | Maksymalna szybko$¢ pompowania pary wodnej
najlepszego cisnienia koficowego Pompy 1-fazowe Pompy 3-fazowe Pompy 1-fazowe Pompy 3-fazowe
0,06 kg.h™’ 0,04 kg.h™ 0,22 kg.h™" (RV3/5/8) 0,12 kg.h™" (RV3/5)
0,29 kg.h™! (RV12) 0,20 kg.h™! (RV8)
0,25 kg.h™! (RV12)
Tryb wysokiej Koncowe cisnienie catkowite Koncowe cisnienie catkowite Koncowe cisnienie catkowite
wydajnosci é mbar Pa mbar Pa mbar Pa
3x 1072 3 6 x 1072 (RV3/5) 6 (RV3/5) 1,2x 107" (RV3) 1,2x 10" (RV3)
4 x 102 (RV8/12) 4 (RV8/12) 1,0x 1071 (RV5) 1,0 x 101 (RV5)
6,0 x 1072 (RV8/12) 6,0 (RV8/12)
Ustawienie dla dtugotrwatego Maksymalna szybkos¢ pompowania pary wodnej | Maksymalna szybko$¢é pompowania pary wodnej
msmzrg;vgf:/gv:(eg&p:;vyzej Pompy 1-fazowe Pompy 3-fazowe Pompy 1-fazowe Pompy 3-fazowe
0,06 kg.h™’ 0,04 kg.h™ 0,22 kg.h™" (RV3/5/8) 0,12 kg.h™" (RV3/5)
0,29 kg.h™! (RV12) 0,20 kg.h™! (RV8)
0,25 kg.h™" (RV12)
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2.2.2 Charakterystyka pracy

Uwaga: Charakterystyka pracy opisana ponizej dotyczy oleju na bazie weglowodoréw.

Potozenia przetacznika wyboru trybu pracy i regulatora balastu gazowego okreslajg charakterystyke pracy pompy.

Petne charakterystyki pracy przedstawiono w Tabelach 3 i 4.

Tab. 5 przedstawia wartosci prézni koricowej i maksymalnego cisnienia wlotowego pary wodnej dla kazdej z szesciu
mozliwych kombinacji potozen elementéw sterowania. Krzywe 0, | i Il na Rys. 2 opisujg zalezno$¢ miedzy cisnieniem

wlotowym a szybkoscig pompowania w trybie wysokiej prozni 6.

Rys. 2 - Charakterystyka pracy w trybie wysokiej prézni (szybko$¢ pompowania a ci$nienie wlotowe)

100

” r
| ___RvV8,12
0 |
. RV5
[
I . —-RV3
2
il 2
0 H §
1x10° 1x10%  1x107 1x10° 1x10"  1x10? 1x10% mbar
1x107"  1x10° 1x10' 1x10°  1x10®  1x10f 1x10° Pa
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2.3 Specyfikacja mechaniczna
Tab. 6 - Specyfikacja mechaniczna

Parametr Wartosé
Wymiary Patrz Rys. 3
Stopien ochrony (IEC 34-5: 1981)

Pompy jednofazowe IP44

Pompy tréjfazowe IP54
Maksymalny kat nachylenia 10°

Predkos¢ obrotowa silnika

zasilanie elektryczne 50 Hz
zasilanie elektryczne 60 Hz

1470 obr min™
1760 obr min™

Maksymalny ciezar RV3 RV5 RV8 RV12
Pompy z silnikiem bez oleju 23,3 kg 23,2 kg 26,0 kg 26,3 kg
Moduty pompujace (bez silnika) 14,0 kg 14,0 kg 16,5 kg 17,5 kg

24 Specyfikacja natezenia hatasu i drgan
Tab. 7 - Specyfikacja natezenia hatasu i drgan
Parametr Wartosé
Cisnienie akustyczne *
Pompy jednofazowe 48 dB (A)
Pompy tréjfazowe 50 dB (A)

Natezenie drgaﬁJr
Pompy jednofazowe Klasa 1C
Pompy tréjfazowe Klasa 1C

prozni S, przy zasilaniu 50 Hz.

7 Mierzone na zfaczu wilotowym zgodnie z norma ISO 2372 (1974).

2.5

Uwaga:
sg dostepne na Zgdanie.

Parametry smarowania

Tab. 8 - Specyfikacja smarowania

Mierzone w prozni koricowej w odlegfosci 1 metra od korica pompy zgodnie z norma ISO 11201, tryb wysokiej

Karty bezpieczeristwa materiatu firmy Edwards dla olejow stosowanych w pompach rotacyjnych

Parametr

Wartosé

Zalecany olej *

Pompy przystosowane do oleju na bazie

weglowodoréw

Pompy przystosowane do pracy z olejem PFPE

Pojemnos¢ oleju
Maksymalna

Minimalna

Edwards Ultragrade 19

Krytox 1506 lub Fomblin 06/6

RV3 RV5
0,70 litra 0,70 litra
0,42 litra 0,42 litra

RV8 RV12
0,75 litra 1,00 litra
0,45 litra 0,65 litra

Aby eksploatowac pompe, gdy temperatura otoczenia znajduje sie poza zakresem okreslonym w Roz. 2.1, lub

aby zoptymalizowac charakterystyke pracy pompy podczas pompowania kondensujacych oparow, konieczne
moZe byc zastosowanie innego oleju.
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Rys. 3 — Wymiary (mm)
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A. Widok pompy jednofazowej z gory
1. Whytacznik (tylko pompy jednofazowe) B. Widok pompy jednofazowej z boku
2. Wspornik do przenoszenia (Nie jest C. Widok pompy tréjfazowej z boku
zainstalowany w pompach RV3 i RV5. Pompy te D. Widok pompy jednofazowej z przodu
sg wyposazone w uchwyt do przenoszenia) E. Widok z boku modutu pompujgcego
(bez silnika)

Pompa A* At B Cc D E F G H I J K
RV3 430 429 158 225 127 29 78 230 120 37 32 -
RV5 430 429 158 225 127 29 78 230 120 37 32 -
RvV8 470 429 158 225 161 35 78 230 120 37 32 261
RvV12 439 429 158 225 181 35 78 230 120 37 32 261

* Pompy jednofazowe
1t Pompy trojfazowe
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2.6 Specyfikacja elektryczna: pompy jednofazowe

Uwaga: Zaleca sie stosowanie bezpiecznikow o maksymalnych wartosciach znamionowych podanych w Tab. 9 10.
Nie wolno uzywac bezpiecznikéw o wyzszych wartosciach znamionowych.

9] aue(]

O Silnik z mozliwoscig zasilania dwiema wartosciami napiecia o dwoch réznych czestotliwosciach przeznaczony jest do
D jednofazowej instalacji elektrycznej i nadaje sie do zasilania z sieci o czestotliwosci napiecia 50 Hz lub 60 Hz. Silnik
) moznarecznie przetgczaé miedzy zasilaniem napigciem znamionowym 110-120 V i 220-240 V (patrz Roz. 3.7.1).

Po uruchomieniu zimnej pompy przez uktad silnika bedzie przeptywat przez maksymainie kilka sekund prad rozruchu
o wartosci okreslonej w Tab. 9i 10, dlatego nalezy zastosowac bezpieczniki zwtoczne, aby zapobiec niepotrzebnemu
przepalaniu sie bezpiecznikbéw podczas rozruchu pompy. W ciggu pieciu minut, w miare wzrastania temperatury oleju
CD w pompie, pobierany prad bedzie powoli malat az do natezenia pradu przy petnym obciazeniu podanego w Tab. 9 10.

Tab. 9 - Specyfikacja elektryczna (pompy jednofazowe o numerach katalogowych -903 lub -906)

Natezenie Maksymalna
Napiecie Czestotli- Moc pradu przy Prad wartosé
Pompa znamionowe wosé W) peinym rozruchu znamionowa
v) (Hz) obciazeniu (A) bezpiecznika
(A) (A)
RV3i RV5 220-240 50 250 2,7 17,0 5
230-240 60 300 21 17,0 5
110 50 250 4,6 30,8 10
115-120 60 300 4,4 30,8 10
RV8 i RV12 220-240 50 450 3,4 17,0 5
230-240 60 550 3,4 18,0 5
110 50 450 7,8 34,0 13
115-120 60 550 6,9 30,8 13

Tab. 10 - Specyfikacja elektryczna (pompy jednofazowe o numerach katalogowych -904)

Natezenie Maksymalna
Napiecie Czestotli- Moc pradu przy Prad wartosé
Pompa znamio-nowe wosé W) petnym rozruchu znamionowa
v) (Hz) obciazeniu (A) bezpiecznika
(A) (A)
RV3i RV5 200 50 250 2,7 17,0 5
200-210 60 300 2,1 17,0 5
100 50 250 54 30,8 10
100-105 60 300 4,6 30,8 10
RV8 i RV12 200 50 450 3,4 17,0 5
200-210 60 550 3,4 20,6 5
100 50 450 7,6 40,0 13
100-105 60 550 6,9 30,8 13
Uwaga: Nalezy dobrac bezpiecznik zwtoczny typu CC lub M. W Wielkiej Brytanii nalezy zainstalowac
bezpiecznik BS 88.
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2.7 Specyfikacja elektryczna: pompy tréjfazowe

Silnik z mozliwoscig zasilania dwiema wartosciami napiecia o dwoch réznych czestotliwosciach przeznaczony jest do
tréjfazowej instalacji elektrycznej i nadaje sie do zasilania z sieci o czestotliwosci napiecia 50 Hz lub 60 Hz. Silnik
mozna recznie przetagcza¢ miedzy zasilaniem napigciem znamionowym 220-240 V i 380-460 V (patrz Roz. 3.8.1).
Pompy sa dostarczane z ustawieniem fabrycznym do zasilania z sieci o napieciu znamionowym 380-460 V.

Po uruchomieniu zimnej pompy przez uktad silnika bedzie przeptywat przez maksymalnie 0,5 sekundy prad rozruchu
o wartosci okreslonej w Tab. 11. Nastepnie w miare osiggania przez silnik znamionowej predkosci obrotowej natezenie
pradu bedzie szybko spadac¢. W ciggu 5 minut, w miare wzrastania temperatury oleju i pompy, pobierany prad bedzie
powoli malat az do maksymalnego natezenia pradu przy petnym obcigzeniu podanego w Tab. 11.

Po uruchomieniu zimnej pompy przez ukfad silnika bedzie przeptywat przez maksymalnie 0,5 sekundy prad rozruchu
o wartosci okreslonej w Tab. 11. Nastepnie warto$¢ pradu szybko spadnie do maksymalnego natezenia pradu przy
petnym obcigzeniu.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciwporazeniowe pompy zapewnia montaz bezpiecznikéw klasy CC
o wartosciach przedstawionych w Tab. 11 w miejscu podfgczenia do sieci zasilajgcej. Jesli ten rodzaj
bezpiecznikéw nie jest dostepny w danym kraju, mozna zastosowaé europejskie bezpieczniki typu aM

o tej samej wartosci znamionowe;j.

Tab. 11 - Specyfikacja elektryczna (pompy tréjfazowe o numerach katalogowych -905)

Natezenie Maksymalna
Napiecie Czestotli- Moc pradu przy Prad wartosé
Pompa znamionowe wosé W) peinym rozruchu znamionowa
V) (Hz) obciazeniu (A) bezpiecznika
(A) (A)
RV3 i RV5 220-240 50 250 1,7 10,2 2,5
200-230 60 300 1,7 10,2 2,5
380-415 50 250 1,0 5,7 2,5
460 60 300 1,0 7,0 2,5
RV8 i RV12 220-240 50 450 2,5 14,0 4,0
200-230 60 550 29 12,0 4,0
380-415 50 450 1,5 9,0 2,5
460 60 550 1,5 8,7 2,5
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Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.
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3 Instalacja

3.1 Zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE

Nie zaleca sie stosowania pompy RV przystosowanej do oleju na bazie weglowodoréw do
przepompowywania niebezpiecznych substancji. Do pompowania gazéw zawierajacych tlen
nadajg sie pompy przystosowane do pracy z olejem PFPE (patrz Roz. 8).

Nalezy upewnic¢ sie, czy pompa RV nadaje sie do konkretnego zastosowania. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
dotyczacych zastosowania pompy RV nalezy sie zapoznac¢ z wytycznymi firmy Edwards w zakresie bezpieczenstwa
pomp prézniowych i uktadéw prézniowych (patrz dokumenty wyszczegdlnione pod nagtéwkiem ,,Dokumentacija
towarzyszgca” za spisem tresci znajdujgcym sie na poczatku niniejszej instrukcji obstugi).

Instalacje pompy RV nalezy zleci¢ odpowiednio przeszkolonemu i nadzorowanemu specjaliscie. Podczas instalaciji
pompy nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa, w szczegélnosci przy podtgczaniu pompy do istniejgcego
uktadu. Szczegétowe srodki bezpieczenstwa przedstawione sg w odpowiednich miejscach instrukciji.

e W przypadku mozliwosci kontaktu ze skazonymi elementami nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronna.
e Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych nalezy odpowietrzy¢ i oczyscic¢ uktad prézniowy.

e Upewnic sie, ze instalator jest zaznajomiony z procedurami bezpieczenstwa zwigzanymi z olejem stosowanym
w pompie i produktami przepompowywanymi przez uktad pompujacy. Przedsiewziaé stosowne srodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do wdychania oparéw oleju lub nadmiernego kontaktu skéry z olejem
z pompy, gdyz dtuzszy kontakt moze by¢ szkodliwy.

e Odfgczy¢ pozostate elementy sktadowe uktadu pompujacego od zasilania elektrycznego, aby uniemozliwié
ich przypadkowe uruchomienie.

3.2 Projektowanie uktadu

Podczas projektowania uktadu pompujacego nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazowki:

e Zastosowac odpowiedni zawér, aby odtagczy¢é pompe od uktadu prézniowego, gdy zachodzi koniecznosc
rozgrzania pompy przed rozpoczeciem pompowania skraplajacych sie oparéw lub aby zapewni¢ dodatkowe
zabezpieczenie uktadu, gdy pompa jest wytgczona.

e Nie dopuszcza¢ do przenikania do pompy duzych ilosci ciepta przenoszonego przez pompowane gazy, gdyz
grozi to przegrzaniem i zatarciem pompy oraz uruchomieniem sie zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem
termicznym.

e Jesli pompa jest eksploatowana w wysokiej temperaturze otoczenia przy duzej wydajnosci
przepompowywania gazu, temperatura obudowy pompy moze przekroczy¢ 70°C. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ odpowiednie ostony uniemozliwiajgce kontakt z gorgcymi powierzchniami.

e Nalezy sie upewni¢, ze nie ma mozliwosci przypadkowego zablokowania instalacji wylotowej. Jesli
zainstalowany jest zawér odcinajacy instalacje wylotowa, nalezy sie upewnié, ze nie ma mozliwosci
uruchomienia pompy przy zamknietym zaworze.

e Zapewni¢ przeptukiwanie obojetnym gazem przy wytaczaniu uktadu pompujacego, aby rozrzedzi¢
niebezpieczne gazy do bezpiecznych stezen. Odpowiedni tgcznik przejsciowy balastu gazowego do
doprowadzenia gazu przeptukujacego do pompy jest dostepny w ofercie akcesoriéw (patrz Roz. 7.4.8).
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3.3 Rozpakowanie i kontrola

1. Usung¢ wszystkie elementy opakowania i wyja¢ pompe z pudetka.

2. Usuna¢ zaslepki ochronne ze ztagcza wlotowego i wylotowego, a nastepnie skontrolowaé stan pompy.
W przypadku stwierdzenia uszkodzenia pompy nalezy w ciggu trzech dni powiadomi¢ pisemnie o tym fakcie
dostawce i spedytora. W stosownym pismie nalezy poda¢ numer katalogowy pompy oraz numer zaméwienia
i numer faktury wystawionej przez dostawce. Zachowac elementy opakowania do kontroli. Nie eksploatowaé
uszkodzonej pompy.

Jesli pompa nie zostanie od razu zainstalowana, zatozy¢ z powrotem zaslepki ochronne. Przechowywac pompe
w odpowiednich warunkach w sposéb okreslony w Roz. 6.1.

34 Wybér miejsca instalacji pompy

OSTRZEZENIE

Do przenoszenia pompy RV8 lub RV12 nalezy uzywaé odpowiednich urzadzen podnosnikowych.
Pompy RV8 i RV12 wazg okoto 26 kg.

Pompy RV3 i RV5 posiadajg uchwyt do podnoszenia, ktéry mozna wykorzysta¢ do recznego przeniesienia pompy.
W przypadku zastosowania mechanicznego urzagdzenia podnosnikowego nie nalezy zaczepia¢ go o uchwyt.
W celu zapewnienia stabilno$ci nalezy zastosowac pasy opasujgce obudowe silnika i pompy.

Pomp RV8 i RV12 nie nalezy podnosic recznie, ale przymocowac¢ mechaniczne urzgdzenie podnosnikowe do
wspornika zainstalowanego na pompie. Do przenoszenia pomp RV8 i RV12 nie jest konieczne uzywanie pasow.

Nalezy zapewni¢ stabilne, ptaskie podtoze pod instalacje pompy. Umiesci¢ pompe tak, aby widoczny byt wziernik
poziomu oleju oraz mozliwy byt swobodny dostep do korka wlewu oleju, korka spustowego oleju, przetgcznika
wyboru trybu pracy i regulatora balastu gazowego.

Jesli pompa zostanie zainstalowana w zabudowie, nalezy upewni€ sig, ze zapewniona jest w niej odpowiednia
wentylacja z obu stron pompy, aby temperatura otoczenia wokoét pompy nie przekroczyta 40°C. Nalezy zachowac
minimalny odstep 25 mm miedzy pompa a $ciankami zabudowy.

3.5 Napetnianie pompy olejem

OSTRZEZENIE

Nie wolno stosowaé¢ pompy przystosowanej do oleju na bazie weglowodoréw do pompowania
tlenu w stezeniach wyzszych niz 25% objetosciowo. W przeciwnym razie istnieje ryzyko pozaru
lub wybuchu w skrzyni olejowej pompy. Do takich celow zaleca sie pompy przystosowane do
pracy z olejem PFPE (patrz Roz. 8).

Pompe nalezy napeic olejem w sposob opisany ponizej. Wskazania dotyczace zalecanego oleju przedstawiono
w Roz. 2.5. Numery elementéw podane w nawiasach odpowiadaja numeracji na Rys. 1.

1. Odkrecic¢ jeden z korkéw wlewu oleju (6).

2. Napeti¢ pompe olejem do poziomu MAX oznaczonego na maskownicy w goérnej czesci wziernika poziomu
oleju (8). Jesli poziom oleju przekroczy poziom oznaczony jako MAX, nalezy odkreci¢ korek spustowy oleju
(9) i zla¢ nadmiar oleju z pompy.

3. Po kilku minutach ponownie sprawdzi¢ poziom oleju. Jesli poziom oleju znajduje sie teraz ponizej oznaczenia
MAX, dola¢ wiecej oleju do pompy.

4. Zakreci¢ z powrotem korek wlewu oleju. Dokreci¢ korek recznie z odpowiednig sita. Nie nalezy dokrecac zbyt silnie.
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3.6 Instalacja silnika (tylko moduty pompujace [bez silnika])

W przypadku modutu pompujacego (bez silnika) nalezy zainstalowa¢ silnik do pompy (patrz Roz. 9).

3.7 Instalacja elektryczna: pompy jednofazowe
3.7.1 Kontrola i konfiguracja silnika
SRODKI OSTROZNOSCI

Upewni¢ sig, ze silnik jest skonfigurowany zgodnie z parametrami sieci zasilajgcej. Uruchomienie pompy przy
nieprawidtowo skonfigurowanym silniku doprowadzi do uszkodzenia silnika.

Numery elementow podane w nawiasach odpowiadajg numeracji na Rys. 4.

Sprawdzi¢, czy napiecie podane na tabliczce znamionowej (4) na pokrywie silnika odpowiada wartosci napiecia
zasilajgcego. W razie stwierdzenia niezgodnosci nalezy zmieni¢ konfiguracje pompy i silnika, aby dostosowac ja
do dostepnego napiecia zasilajgcego, stosujgc nizej opisang procedure.

1. Odkreci¢ dwie sruby ustalajgce (6), ktore zabezpieczajg pokrywe przetacznika wyboru napiecia (5).

2. Zdja¢ pokrywe przetacznika wyboru napiecia (5) i przesung¢ przetacznik wyboru napiecia (4) w alternatywne
potozenie.

3. Odwréci¢ pokrywe przetagcznika wyboru napiecia (5) i zamontowaé z powrotem przetacznik wyboru napiecia (4).

4. Wkreci¢ ponownie dwie $ruby ustalajgce (6).

3.7.2 Podigczenie pompy do instalacji elektrycznej

OSTRZEZENIE

Sprawdzi¢, czy instalacja elektryczna pompy RV speinia lokalne i krajowe wymogi w zakresie
bezpieczenstwa. Pompe nalezy podtagczy¢ do wyposazonego w odpowiednie bezpieczniki
i chronionego obwodu zasilajacego oraz punktu uziemiajgcego.

Uwaga: Wtyczka 13 A uzywana w Wielkiej Brytanii musi by¢ zgodna z normg BS1363A i wyposazona w bezpiecznik
13 A zgodny z normg BS1362.

Aby nie dopuscic¢ do automatycznego uruchomienia sie silnika pompy w przypadku przywrdcenia
zasilania elektrycznego po przerwie w zasilaniu, nalezy podfgczy¢ pompe do zasilania elektrycznego
za posrednictwem odpowiedniego urzgdzenia sterujgcego, ktdre nalezy recznie przywracac do
pofozenia poczatkowego po przerwie w zasilaniu.

Poftgczenia elektryczne z silnikiem pompy nalezy wykonac z zastosowaniem gniazda przewodu IEC 320
(typ rozruchu na zimno) spefniajgcego lokalne normy w zakresie instalacji elektrycznych.

W celu zachowania zgodnosci z normami CSA nalezy stosowac wyftgcznie kable i ztgcza elektryczne
posiadajgce atest CSA/UL. Kable muszg byc co najmniej klasy SJT i muszg posiadac przewdd uziemiajgcy.
Przewody w kablu muszg odpowiadac co najmniej klasie 18 AWG. Temperatura znamionowa przewodu
musi wynosic 70°C lub wiecej.
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Jesli pompa RV jest wyposazona w elektryczny kabel zasilajgcy, kabel bedzie z jednej strony zakoriczony
ksztattowanym ztaczem IEC. Na drugim koncu kabla mozna zainstalowaé wtyczke dopasowang do lokalnej
instalacji elektrycznej. Kabel bez wtyczki zawiera zyty o nastepujacych oznaczeniach barwnych:

Oznaczenie barwne Zastosowanie
Zielono-zotty Przewod uziemiajgcy
Niebieski Przewdd zerowy
Brazowy Przewdd fazowy

1. Sprawdzi¢, czy wylacznik silnika (element 5, Rys. 4) jest wytaczony.
2. Podtaczy¢ ksztattowane ztacze na jednym koncu kabla do wpustowego ztgcza zasilania silnika (element 2, Rys. 4).
3. Podtaczy¢ wtyczke (jesli zainstalowana) na drugim koncu kabla do instalacji zasilajgcej. Jesli wtyczka nie jest

zainstalowana, podtaczy¢ przewody kabla do wtasciwych zaciskéw instalacji zasilajgce;.

3.7.3 Kontrola kierunku obrotéw

SRODKI OSTROZNOSCI

Sprawdzié, czy silnik pompy obraca sie we wlasciwym kierunku. W przeciwnym razie pompa i uktad prézniowy
moga znalez¢ sie pod ciSnieniem.

Numery elementow podane w nawiasach odpowiadajg numeracji na Rys. 1.
1. Obserwowac¢ wentylator chtodzenia silnika przez pokrywe wentylatora silnika (13).
2. Przy uzyciu wylgcznika (12) wigczy¢ na kilka sekund zasilanie silnika.

3. Sprawdzi¢, czy wentylator chtodzenia silnika obraca sie we wtasciwym kierunku (14) wskazywanym przez strzatke
znajdujacg sie na pokrywie wentylatora silnika. Jesli kierunek obrotéw jest nieprawidtowy, nalezy natychmiast
wytgczy¢ zasilanie elektryczne i skontaktowacé sie z dostawcg lub firmg Edwards w celu zasiegniecia porady.
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Rys. 4 - Konfiguracja ustawienia napiecia silnika: pompy jednofazowe
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A. Widok silnika z géry

B. Widok wnetrza skrzynki zaciskowej
silnika (widok z dotu)

C. Widok wytgcznika

Skrzynka zaciskowa silnika

Ziacze elektryczne wpustowe
Wytacznik

Przetacznik wyboru napiecia

Pokrywa przetgcznika wyboru napigcia
Sruby ustalajace

Potozenie ,|I” (wtgczone)

Potozenie ,,0” (wytgczone)
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3.8 Instalacja elektryczna: pompy tréjfazowe
3.8.1 Kontrola i konfiguracja silnika
SRODKI OSTROZNOSCI

Upewnic¢ sig, ze silnik jest skonfigurowany zgodnie z parametrami sieci zasilajgcej. Uruchomienie pompy
przy nieprawidtowo skonfigurowanym silniku doprowadzi do uszkodzenia silnika.

1. Odkreci¢ $ruby mocujace pokrywe skrzynki zaciskowej silnika. Zdjgé pokrywe.

2. Wyjac¢ uszczelnienie dtawnicowe z wnetrza skrzynki zaciskowej i zatozy¢ je w otworze przelotowym znajdujgcym
sie z boku skrzynki zaciskowe;j.

3. Upewnic sie, ze silnik jest skonfigurowany zgodnie z parametrami sieci zasilajgcej. W razie potrzeby zmieni¢
potozenia mostkéw (element 1, Rys. 6 i 5) odpowiednio do parametréw posiadanej instalaciji elektrycznej:

e Dla instalacji elektrycznych 200-230 V mostki powinny by¢ podfaczone w sposéb przedstawiony na Rys. 5.

e Dla instalacji elektrycznych 380-460 V mostki powinny by¢ podfaczone w sposéb przedstawiony na Rys. 6.

3.8.2 Podtaczenie pompy do instalacji elektrycznej

OSTRZEZENIE

Sprawdzi¢, czy instalacja elektryczna pompy RV speinia lokalne i krajowe wymogi w zakresie
bezpieczenstwa. Pompe nalezy podtaczy¢ do wyposazonego w odpowiednie bezpieczniki
i chronionego obwodu zasilajacego oraz punktu uziemiajgcego.

Uwaga:  Aby nie dopusci¢ do automatycznego uruchomienia sie silnika pompy w przypadku przywrdcenia
zasilania elektrycznego po przerwie w zasilaniu, nalezy podfgczyc¢ pompe do zasilania elektrycznego
za posrednictwem odpowiedniego urzgdzenia sterujgcego, ktdre nalezy recznie przywracac
do potozenia poczgtkowego po przerwie w zasilaniu.

W celu zachowania zgodnosci z normami CSA (Canadian Standards Association) w instalacji elektrycznej
zasilania pompy nalezy wbudowac przetgcznik lub wytgcznik automatyczny. Przetgcznik lub wyltacznik
automatyczny powinien znajdowac sie w fatwo dostepnym miejscu w poblizu pompy oraz powinien
posiadac wyraZne oznaczenia wskazujgce, Ze jest to urzadzenie pozwalajgce odigczyc zasilanie elektryczne
od pompy.

Zalecamy podtaczenie zasilania elektrycznego do silnika przez zaptonnik lub wytacznik automatyczny z wbudowanym
zabezpieczeniem przed przecigzeniem termicznym, ktéry mozna dostosowac do znamionowych natezen pradu przy
petnym obcigzeniu przedstawionych w Tab. 11. Wartosci znamionowe bezpiecznikéw w Tab. 11 podano wytgcznie
w celach orientacyjnych. Dostawca termicznego zabezpieczenia nadpragdowego moze okresli¢ inne wartosci, aby
zapewni¢ prawidtowg prace bezpiecznika i zabezpieczenia nadprgdowego. Upewni¢ sie, ze zastosowany bezpiecznik
jest odpowiedni dla wartosci pradu rozruchowego podanych w Tab. 11.

1. Przeprowadzi¢ przewéd zasilajacy przez uszczelnienie dtawnicowe kabla. Srednica kabla zasilajgcego powinna
miesci¢ sie w zakresie od 7 do 11 mm.

2. Do podtaczenia przewodéw kabla do zaciskow U1, V1 i W1 w skrzynce zaciskowej w sposéb przedstawiony na
Rys. 6 i 5 nalezy uzy¢ izolowanych tgcznikéw zaciskanych. Dokreci¢ potaczenie zacisku przewodu uziemiajgcego
momentem obrotowym 2,13 do 2,87 Nm.

3. Upewnic¢ sie, ze uszczelka pokrywy jest prawidtowo zatozona, a nastepnie zamontowac z powrotem pokrywe
skrzynki zaciskowej i przykreci¢ sruby. Dokreci¢ nakretke redukujgca naprezenia uszczelnienia
dtawnicowego kabla.
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Rys. 5 - Potaczenia elektryczne w uktadzie tréjfazowym 200-230 V (li|)'
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Rys. 6 - Pofaczenia elektryczne w ukiadzie tréjfazowym 380-460 V
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3.8.3 Kontrola kierunku obrotow

SRODKI OSTROZNOSCI

Sprawdzié, czy silnik pompy obraca sie we wiasciwym kierunku. W przeciwnym razie pompa i uktad prézniowy
moga znalez¢ sie pod cisnieniem.

1. Patrz Rys. 1. Obserwowac¢ wentylator chtodzenia silnika przez pokrywe wentylatora silnika (13).
2. Wiaczy¢ zasilanie elektryczne silnika na kilka sekund.

3. Sprawdzi¢, czy wentylator chfodzenia silnika obraca sie we wtasciwym kierunku wskazywanym przez strzatke
znajdujgcy sie na ptycie montazowej silnika. Jesli kierunek obrotéw jest nieprawidtowy:

e Nalezy natychmiast wytaczy¢ zasilanie elektryczne.
e (QOdtaczy¢ pompe od zasilania elektrycznego.
e Zdja¢ pokrywe skrzynki zaciskowej i zamieni¢ przewody L1 i L3 (patrz Rys. 6 i 5).

e Zatozy¢ z powrotem pokrywe skrzynki zaciskowej.

3.9 Podtaczenia ztgcz wlotowego i wylotowego

OSTRZEZENIE

Wylot nalezy podigczy¢ do odpowiedniej instalacji oczyszczania gazéw, aby zapobiec wyciekowi
niebezpiecznych gazéw i oparéw do otaczajacej atmosfery. Zastosowac tapacz kropel, aby nie
dopuscié do wstecznego zassania skazonych skroplin do pompy.

Przed podtgczeniem pompy do uktadu prézniowego nalezy zamontowac pierscien centrujacy i filtr wiotowy
(dostarczane z pompg) do ztgcza wlotowego pompy (patrz Rys. 5)

Podczas podtgczania pompy do uktadu prézniowego nalezy uwzgledni¢ ponizsze uwagi. Szczegétowe informacije
0 nizej wymienionych akcesoriach sg przedstawione w Roz. 7.4. Do podtaczenia pompy nalezy uzy¢
standardowego osprzetu NW25 (nie dostarczony w zestawie).

e Aby uzyskac optymalne szybkosci pompowania, przewody instalacji prézniowej podtgczone do ztgcza
wlotowego powinny by¢ jak najkrétsze i posiadac srednice wewnetrzng nie mniejszg niz 25 mm.

e Instalacje prézniowg nalezy odpowiednio wzmocni¢ wspornikami, aby nie dopusci¢ do obcigzenia potaczen
sprzegajacych.

e W razie potrzeby nalezy zastosowac w instalacji prézniowej uktadu elastyczne potgczenia mieszkowe, aby
ograniczy¢ przenoszenie drgan i zapobiec obcigzeniu potaczen sprzegajacych. W przypadku zastosowania
elastycznych potaczen mieszkowych nalezy uzy¢ potaczen o maksymalnym cisnieniu znamionowym wyzszym
niz najwyzsze cisnienie wytwarzane w uktadzie. Zalecamy uzycie elastycznych mieszkéw firmy Edwards.

e Uzy¢ odpowiedniego wlotowego tapacza kropel w przypadku przepompowywania skraplajgcych sie oparéw
lub w przypadku stosowania pompy w warunkach bardzo wysokiego zapylenia.

e Zastosowac odpowiedni zawor w celu odizolowania pompy od uktadu prozniowego, jesli konieczne jest
pompowanie skraplajacych sie oparow lub utrzymanie prozni, gdy pompa jest wytagczona.

e Powierzchnie fgczonych i uszczelnianych elementéw powinny by¢ czyste i pozbawione jakichkolwiek
zarysowan.
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W nastepujacych sytuacjach zaleca sie zainstalowanie filtra oparéw oleju na wylocie pompy:
e w przypadku eksploatacji pompy z otwartym regulatorem balastu gazowego (w potozeniu ,I” lub ,II”),
e w przypadku eksploatacji pompy przy dtugotrwatym cisnieniu wlotowym wiekszym niz 10 mbar (1 x 108 Pa),
e w przypadku czestego przepompowywania przy cisnieniu atmosferycznym.

Filtr oparéw oleju zatrzymuije olej wydostajacy sie z pompy, ktory — jesli nie zostat zanieczyszczony — nadaje
sie do ponownego zastosowania.

3.10 Test szczelnosci ukiadu

Po zainstalowaniu pompy RV nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci uktadu i uszczelni¢ wszelkie stwierdzone
przecieki, aby zapobiec wyciekom substancji z uktadu i przedostawaniu sie powietrza do wnetrza uktadu.
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Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.
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4 Obstuga

OSTRZEZENIE

Nie naraza¢ zadnej czesci ciata na dziatanie prézni. Grozi to odniesieniem obrazen.

ebnisqo

4.1 Implikacje dyrektywy ATEX

411 Wprowadzenie

Niniejsze urzgdzenie zostato zaprojektowane w sposob pozwalajgcy na spetnienie wymagan dla urzgdzen Grupy

Il Kategorii 3 zgodnie z Dyrektywa 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994 roku w sprawie
zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dotyczacych urzadzen i systemédw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w obszarach zagrozonych wybuchem (Dyrektywa ATEX).

Kategoria 3 ATEX dotyczy potencjalnych zrodet zaptonu wewnatrz urzgdzen. Kategoria ATEX nie zostata przydzielona
wzgledem potencjalnych zrédet zaptonu na zewnatrz urzadzen, gdyz urzadzenia tej klasy nie sg przeznaczone
do stosowania w warunkach obecnosci zewnetrznej potencijalnie wybuchowej atmosfery.

W trakcie normalnej eksploataciji nie istnieje zadne potencjalne zrédto zaptonu wewnatrz pompy, niemniej moga
pojawi¢ sie potencjalne zrédta zaptonu w warunkach przewidywalnej i rzadkiej nieprawidtowosci dziatania
okreslonych w wyzej wspomnianej dyrektywie. W zwigzku z powyzszym, mimo ze pompa jest przeznaczona

do przepompowywania fatwopalnych materiatéw i mieszanin, procedury robocze powinny gwarantowaé, ze we
wszystkich normalnych i praktycznie mozliwych do przewidzenia warunkach te materiaty i mieszaniny nie osiagng
granic wybuchowosci. Kategorie 3 uwaza sie za wtasciwg w celu unikniecia zaptonu w warunkach rzadko
odnotowywanego nieprawidtowego funkcjonowania, w ktérych mozliwy jest przeptyw przez pompe tatwopalnych
materiatéw lub mieszanin, gdy znajdujg sie w granicach wybuchowosci.

4.1.2 Materiaty tatwopalne i samozapalne

OSTRZEZENIE

Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji i uwzglednié nizej podane srodki ostroznosci, aby
przepompowywane gazy hie osiggnety zakreséw palnosci.

W przypadku obecnosci w urzgdzeniu materiatéw tatwopalnych lub samozapalnych nalezy:

Nie dopusci¢ do przedostawania sie powietrza do wnetrza urzadzenia.
e Sprawdzi¢, czy system jest szczelny.

e Zastosowac ptukanie gazem obojetnym (np. ptukanie azotem), aby rozrzedzi¢ fatwopalne gazy lub opary
wptywajgce przez wlot pompy i/lub zastosowaé¢ ptukanie gazem obojetnym, aby ograniczy¢ stezenie
tatwopalnych gazoéw lub oparow w pompie i w instalacji wylotowej ponizej jednej czwartej opublikowanych
dolnych wartosci granicznych wybuchowosci gazéw (LEL).

e Zastosowac ptukanie gazem obojetnym w potaczeniu balastu gazowego pompy, aby zapobiec kondensacji
tatwopalnych oparéw w mechanizmie pompy i instalacji wylotowe;j.
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Przeptukiwanie gazem

OSTRZEZENIE

Przy stosowaniu przeptukiwania gazem obojetnym w celu rozrzedzenia niebezpiecznych gazéw
do bezpiecznego poziomu, nalezy upewni¢ sie, ze rotacyjna pompa topatkowa RV3, RV5, RV8
i RV12 zostanie wytaczona, jesli nastapi przerwanie doptywu obojetnego gazu.

OSTRZEZENIE

Nalezy stosowaé sie do instrukcji i uwzglednié nizej podane srodki ostroznosci,
aby przepompowywane gazy nie osiggnely zakreséw palnosci.

Przed rozpoczeciem procesu uruchomié przeptukiwanie obojetnym gazem, aby usung¢ powietrze znajdujgce
sie w pompie i uktadzie wylotowym. Pod koniec pracy zakonczy¢ przeptukiwanie dopiero po usunieciu wszelkich
pozostatych fatwopalnych gazéw lub oparéw z pompy i uktadu wylotowego.

Jesli istnienie obawa, ze w instalacji wstepnej pompy znajdujg sie ciecze wytwarzajgce tatwopalne opary, wéwczas
przeptukiwanie gazem obojetnym rotacyjnej pompy topatkowej RV3, RV5, RV8 i RV12 nalezy kontynuowac¢ przez caty
czas obecnosci cieczy. katwopalne ciecze moga sie znajdowac w instalacji wstepnej w wyniku kondensacji lub moga
powsta¢ podczas procesu.

Podczas obliczania natezenia przeptywu gazu obojetnego wymaganego do rozrzedzenia nalezy uwzgledni¢
maksymalne natezenie przeptywu fatwopalnych gazéw lub opardw, jakie moze wystgpi¢ w uktadzie. Na przyktad
w wypadku zastosowania regulatora masowego natezenia przeptywu do doprowadzania tatwopalnych gazéw do
procesu nalezy przyja¢ natezenie przeptywu, ktére moze wystgpi¢ w potozeniu catkowitego otwarcia regulatora.

Nalezy w sposéb ciggty mierzy¢ natezenie przeptywu gazu obojetnego. Jesli natezenie przeptywu spadnie ponizej
wymaganego poziomu, nalezy zatrzymac¢ doptyw tatwopalnych gazéw lub oparéw do pompy.

Uwaga: Zalecamy zapoznanie sie z instrukcjg ,Zasady bezpieczeristwa eksploatacji pomp prézniowych i systemow
prozniowych” (publikacja numer P400-40-852) dostepng w firmie Edwards lub u dostawcy.
4.2 Sposoéb korzystania z elementéw sterowania pompy

4.2.1 Wprowadzenie

Przetgcznika wyboru trybu pracy (element 11, Rys. 1) i regulatora balastu gazowego (element 5, Rys. 1) mozna uzyé
do optymalizacji charakterystyki pracy pompy RV dla konkretnego zastosowania. Charakterystyki pracy pompy przy
réznych ustawieniach regulacji przedstawiono w Tabelach 3 i 4. Potozenie zaréwno przetacznika wyboru trybu pracy,
jak i regulatora balastu gazowego, mozna zmieni¢, gdy pompa jest wytaczona lub w trakcie pracy pompy.
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4.2.2 Przetacznik wyboru trybu pracy

Uwaga: Pompa jest dostarczana z przetgcznikiem ustawionym w trybie wysokiej prozni é. Jesli wybrany jest tryb
wysokiej prozni, a uzytkownik nie jest w stanie recznie obrdcic przetgcznika, wowczas za pomocg szczypiec
uniwersalnych ztapac za ptaskg wypustke przetgcznika i obrocic w tryb wysokiej wydajnosci.

ebnisqo

Przetgcznik wyboru trybu pracy steruje przeptywem oleju pod cisnieniem do stopnia wysokiej prézni pompy
(patrz Roz. 1.4.1). Przetacznik wyboru trybu pracy mozna ustawi¢ w jednym z nastepujgcych dwoéch potozen:

Aby wybra¢ tryb wysokiej prozni é, nalezy maksymalnie obroci¢ przetgcznik wyboru trybu pracy w kierunku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara i docisngc¢ recznie. Gdy wybrany jest tryb wysokiej prézni, miedzy przetgcznikiem wyboru
trybu pracy a wewnetrzng powierzchnig czotowg panelu bocznego pompy istnieje odstep wynoszacy okoto 3 mm. Ten
tryb nalezy stosowac w celu:

e uzyskania proézni koncowej,
e pompowania czystych gazow,
e pompowania czystych gazéw zawierajacych duzg ilos¢ skraplajacych sie oparow.

Aby wybraé tryb wysokiej wydajnosci @, nalezy maksymalnie obrécié przetacznik wyboru trybu pracy w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, az zetknie sie z wewnetrzng powierzchnig czotowg panelu bocznego
pompy, a nastepnie lekko docisng¢ recznie. Ten tryb nalezy stosowaé w celu:

e dtugotrwatej pracy przy wysokiej wydajnosci przepompowywania gazow (tzn. przy cisnieniu
wlotowym > 50 mbaréw),

e pompowania zanieczyszczonych gazéw zawierajacych duzg ilos¢ skraplajgcych sie oparow,

e dekontaminacji oleju.
4.2.3 Regulator balastu gazowego

Regulator balastu gazowego stuzy do zmiany ilosci powietrza (lub obojetnego gazu) wprowadzanego do stopnia prézni
wstepnej pompy (patrz Roz. 1.4.2). Uzycie balastu gazowego zapobiega kondensacji oparéw w pompie, ktére
mogtyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia oleju. Skropliny doprowadzityby do zanieczyszczenia oleju. Regulator
balastu gazowego mozna ustawi¢ w jednym z trzech nastepujgcych potozen:

Aby wybra¢ zamkniecie doptywu balastu gazowego, regulator nalezy obroci¢ w potozenie ,,0”. Ustawienie to nalezy
stosowac w celu:

e uzyskania prézni koncowej,
e przepompowywania suchych gazéw.

Aby wybra¢ niski przeptyw balastu gazowego, regulator nalezy obréci¢ w potozenie ,,I”. Ustawienie to nalezy
stosowac¢ w celu:

e pompowania gazéw zawierajacych niskie stezenia skraplajgcych sie opardw,
e dekontaminacji oleju.

Aby wybra¢ wysoki przeptyw balastu gazowego, regulator nalezy obroéci¢ w potozenie ,II”. Ustawienie to nalezy
stosowac w celu:

e pompowania gazéw zawierajgcych wysokie stezenia skraplajgcych sie oparéw.

W przypadku ustawienia zaréwno niskiego, jak i wysokiego przeptywu balastu gazowego nastagpi wzrost zuzycia oleju.
Jesli to mozliwe, zalecamy ustawienie niskiego (potozenie ,1”) zamiast wysokiego przeptywu balastu gazowego
(potozenie ,11”), aby zminimalizowac¢ zuzycie oleju.
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4.3 Procedura rozruchu

OSTRZEZENIE

Nalezy upewnié¢ sie, ze konstrukcja systemu wyklucza ryzyko niedroznos$ci uktadu wylotowego.

Jesli olej jest zanieczyszczony lub temperatura pompy jest nizsza niz 12°C, bgdz gdy napiecie zasilajgce spadnie

o ponad 10% ponizej najnizszego napiecia podanego na tabliczce znamionowej (element 4, Rys. 4), pompa moze
przez kilka minut pracowac przy zmniejszonej predkosci. W przypadku pomp jednofazowych, jesli pompa bedzie dalej
pracowac przy zmniejszonej predkosci, uruchomi sie zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem termicznym, ktoére
wytgczy pompe. Po ostygnieciu silnika zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym automatycznie powréci

do potozenia poczatkowego, a pompa zostanie ponownie uruchomiona.

1. Sprawdzi¢, czy poziom oleju w pompie znajduje sie miedzy oznaczeniami MAX i MIN na maskownicy wziernika
poziomu oleju. W przeciwnym razie wykona¢ czynnosci przewidziane w Roz. 5.3.

2. Zgodnie z potrzebg obroci¢ przetacznik wyboru trybu pracy w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara,
aby wybrac tryb wysokiej prozni ¢, lub maksymalnie w przeciwnym kierunku, aby wybrac tryb wysokiej
wydajnosci & (patrz Roz. 4.2.2).

3. Zgodnie z potrzebg ustawi¢ regulator balastu gazowego w potozenie ,,0”, ,,I” lub ,II” (patrz Roz. 4.2.3).
4. Wiaczy¢ zasilanie elektryczne pompy. W pompach jednofazowych uzy¢ wigcznika.

5. Aby uzyskaé wysoka préznie koncows, przepompowac gazy zawierajgce duzg ilos¢ skraplajgcych sie oparéw lub
przeprowadzi¢ dekontaminacje oleju pompy, nalezy zapoznagé sie z procedurami przedstawionymi odpowiednio
w 4.4, 4.5i4.6. W przeciwnym razie otworzy¢ zawér odcinajacy uktad prozniowy.

4.4 Uzyskiwanie maksymalnej prézni koncowej

Jesli pompa nie osiaga parametréw technicznych okreslonych w Roz. 2.2, przed skontaktowaniem sie z dostawca
lub zwoceniem sie do firmy BOC Edwards po porade nalezy sprawdzi€, czy nie jest to wynikiem konstrukcji uktadu.
W szczegdlnosci cisnienie oparéw wszystkich materiatow stosowanych w uktadzie prézniowym (w tym oleju

pompy — patrz nizej) musi by¢ znacznie nizsze niz podana w specyfikacjach préznia koricowa pompy. W Roz. 5.12.3
przedstawiono wykaz mozliwych przyczyn nieosiggniecia parametréw pracy okreslonych w specyfikacji technicznej.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze do najczestszych przyczyn naleza:

e Nieodpowiednia technika pomiaru cisnienia albo niewtasciwa lub uszkodzona gtowica manometru.

e Zastosowanie innego niz zalecanego oleju o cisnieniu oparéw wyzszym niz podana maksymalna préznia
koncowa pompy.

Aby osiggng¢ maksymalng préznie koncowa, nalezy postepowaé wedtug nastepujacej procedury:
1. Odcig¢ pompe RV od uktadu prozniowego.

2. Ustawié przetacznik wyboru trybu pracy w tryb wysokiej wydajnosci @, ustawié regulator balastu gazowego
w potozeniu niskiego przeptywu (potozenie ,I”) i uruchomi¢ pompe na co najmniej 1 godzine (lub na noc),
aby dokfadnie oczysci¢ olej z zanieczyszczen.

3. Ustawi¢ przetacznik wyboru trybu pracy w pozycji wysokiej prozni é i zamkna¢ regulator balastu gazowego
(tzn. ustawic¢ go w potozeniu ,,0”).

Otworzy¢ zawor odcinajacy uktad prozniowy i uzyskac préznie koricowa.

Strona 30 © Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone.
Nazwa Edwards oraz logo Edwards sg znakami towarowymi firmy Edwards Limited.



( /ED WARDS AB52-01-852 Wersja T

4.5 Przepompowywanie gazéw zawierajgcych duze ilosci
skraplajacych sie oparow

W przypadku wysokiej zawartosci skraplajgcych sie oparéw w przepompowywanych gazach nalezy uzy¢ balastu
gazowego (regulator balastu gazowego w potozeniu ,,I” lub ,II”).

ebnisqo

1. Zamkng¢ zawor odcinajgcy uktad prozniowy.

2. Zgodnie z potrzebg obrocic przetacznik wyboru trybu pracy w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara,
aby wybrac tryb wysokiej prézni é, lub maksymalnie w przeciwnym kierunku, aby wybraé tryb wysokiej
wydajnosci & (patrz Roz. 4.2.2).

3. Obrécié regulator balastu gazowego w potozenie wysokiego przeptywu (potozenie ,1I”) i uruchomi¢ pompe na
30 minut, aby rozgrzac¢ olej. Wykonanie tych czynnosci pomoze zapobiec kondensacji oparéw w pompie.

4. Ustawi¢ regulator balastu gazowego w zgdane potozenie dla konkretnego zastosowania (patrz Roz. 4.2.3 oraz
dane w Tabeli 3 i 4).

5. Otworzy¢ zawor odcinajgcy uktad prozniowy.

Po przepompowaniu gazéw zawierajgcych duze ilosci skraplajgcych sie oparéw mozna przeprowadzié¢
dekontaminacje oleju (jesli jest konieczna) zgodnie z procedurg opisang w Roz. 4.6.

4.6 Dekontaminacja oleju

Olej w pompie powinien by¢ przezroczysty. Jesli olej jest metny lub przebarwiony, oznacza to, ze jest zanieczyszczony
oparami z procesu.

1. Skontrolowac stan oleju we wzierniku poziomu oleju (element 8, Rys. 1) Jesli olej jest metny lub przebarwiony,
kontynuowaé procedure, przechodzgc do czynnosci 2.

2. Zamkna¢ zawor odcinajacy uktad prozniowy.

3. Obréci¢ maksymalnie przetgcznik wyboru trybu pracy w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara,
aby wybraé tryb wysokiej wydajnosci @. Ustawié regulator balastu gazowego w pofozenie niskiego przeptywu
(potozenie ,I”).

4. Uruchomi¢ pompe i kontynuowac¢ prace do momentu, az olej stanie sie przezroczysty.
4.7 Praca bez obstugi

Pompa RV jest przeznaczona do pracy bez obstugi w normalnych warunkach pracy okreslonych w Roz. 2.1. Zalecamy
jednak kontrolowanie pompy w regularnych odstepach czasu nie dtuzszych niz 14 dni (lub czesciej w przypadku
pompowania duzych objetosci gazu lub oparéw).

W pompach jednofazowych silnik posiada zabezpieczenie przed przecigzeniem, ktére odtgcza pompe od zasilania
elektrycznego po przekroczeniu krytycznego poziomu temperatury lub natezenia pradu. Zabezpieczenie przed
przecigzeniem automatycznie powraca do potozenia poczatkowego po ostygnieciu silnika. Podczas kontroli pompy
nalezy sprawdzi¢, czy pompa nie pracuje w powtarzalnym cyklu przecigzenia termicznego i automatycznego powrotu
do potozenia poczatkowego. W razie potrzeby przestawic¢ przetacznik wyboru trybu pracy na tryb wysokiej

wydajnosci éi zmniejszy¢ obcigzenie termiczne pompowanymi gazami, aby zapobiec przegrzewaniu sie pompy.
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4.8 Wytaczenie pompy

Zalecamy przeprowadzenie dekontaminacji oleju przed wytaczeniem pompy zgodnie z procedurg przedstawiong
ponizej. W ten sposoéb mozna zapobiec uszkodzeniu pompy przez zanieczyszczenia znajdujace sie w oleju.

1.

o &~ 0D

Zapoznac sie z Roz. 4.6 i w razie potrzeby przeprowadzi¢ dekontaminacje oleju.
Zamkna¢ zawér odcinajacy uktad prozniowy (jesli nie jest juz zamkniety).

Zamkna¢ balast gazowy (tzn. ustawié regulator balastu gazowego w potozenie ,,0”).
W pompach jednofazowych do wytgczenia pompy nalezy uzy¢ wytgcznika.

Wytaczy¢ zasilanie elektryczne pompy.
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5 Konserwacja

5.1 Zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ instrukcji bezpieczenstwa i Srodkéw ostroznosci podanych ponizej.
W przeciwnym razie moze doj$¢é do obrazen ciata u ludzi i uszkodzenia urzadzen.

e Jesli pompa jest przygotowana do zastosowan z olejami PFPE, przed rozpoczeciem czynnosci
konserwacyjnych nalezy zapoznac¢ sie z informacjami przedstawionymi w Roz. 8.

e Konserwacje pompy nalezy zleci¢ odpowiednio przeszkolonemu i nadzorowanemu specjaliscie.
Nalezy przestrzegac lokalnych i krajowych przepiséw BHP.

e Upewnic sie, ze konserwator jest zaznajomiony z procedurami bezpieczenstwa zwigzanymi z olejem
stosowanym w pompie i produktami przepompowywanymi przez uktad pompujacy.

e Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢, czy dostepne sg wszystkie wymagane czesci zamienne.

e Odfaczy¢ pompe i pozostate elementy uktadu od zasilania elektrycznego, aby uniemozliwi¢ ich przypadkowe
uruchomienie.

e Przed rozpoczeciem czynnosci konserwacyjnych odczekaé, az pompa ostygnie (do temperatury pozwalajacej
na bezpieczny kontakt skory z pompa). Sprawdzi¢, czy pompa zostata wytgczona, aby nie nastagpito ponowne
uruchomienie pompy przez zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym.

e Nie stosowac¢ ponownie uszkodzonych o-ringdéw i uszczelek.

e Po zakonczeniu czynnosci konserwacyjnych ponownie sprawdzi¢ kierunek obrotow pompy, jesli odtaczano
zasilanie elektryczne.

e Pompa i olej z pompy moga by¢ zanieczyszczone zwigzkami chemicznymi przepompowanymi w trakcie
pracy. Przed przystgpieniem do czynnosci konserwacyjnych sprawdzi¢, czy przeprowadzono dekontaminacje
oleju pompy oraz czy przedsiewzieto odpowiednie srodki ostroznosci, aby zabezpieczy¢ ludzi przed wptywem
niebezpiecznych substancji w przypadku wystgpienia zanieczyszczenia.

e Nie dotyka¢ ani nie wdychac¢ produktéw rozktadu cieplnego materiatow fluorowanych, ktére moga by¢
obecne, gdy pompa rozgrzeje sie do temperatury 310°C lub wyzszej. Materiaty fluorowe sg bezpieczne przy
normalnej eksploatacji pompy, ale ulegajg rozktadowi na bardzo niebezpieczne substancje (w sktad ktérych
moze wchodzi¢ kwas fluorowodorowy), jesli zostang ogrzane do temperatury 310°C lub wyzszej.
Nieprawidtowa eksploatacja pompy, wadliwe dziatanie lub pozar moze doprowadzi¢ do jej przegrzania.
Charakterystyki bezpieczenstwa materiatow dla materiatow fluorowanych zastosowanych w pompie sg
dostepne na zgdanie u dostawcy lub w firmie Edwards.

e Jesli zachodzi taka koniecznosé, silnik nalezy konserwowac zgodnie ze specyfikacjg okreslong w instrukcjach
producenta dotgczonych do silnika.
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5.2 Harmonogram konserwacji

Harmonogram przedstawiony w Tab. 12 zawiera rutynowe czynnosci wymagane w ramach konserwacji prawidtowo
eksploatowanej pompy. Instrukcje dla kazdej czynnosci przedstawiono w kolejnych rozdziatach.

Czestsza konserwacja moze by¢ wymagana, jesli pompa jest wykorzystywana do przepompowywania gazéw

i oparéw korozyjnych lub powodujgcych zuzycie $cierne, takich jak rozpuszczalniki, substancje organiczne i kwasy.
W takich przypadkach zalecamy wymiane uszczelnien pompy raz w roku (szczegétowe informacije o dostepnych
czesciach zamiennych przedstawiono w Roz. 7.3). W razie potrzeby nalezy dostosowa¢ harmonogram

konserwacji zgodnie z posiadanym doswiadczeniem.

Podczas konserwacji pompy RV nalezy stosowac¢ czesci zamienne i zestawy konserwacyjne firmy Edwards. Zawierajg
one wszystkie elementy niezbedne do skutecznego przeprowadzenia czynnosci konserwacyjnych. Numery
katalogowe czesci zamiennych i zestawow sg podane w Roz. 7.3.

Tab. 12 - Harmonogram konserwaciji

Obstuga Czestotliwosé Opis w rozdziale
Kontrola poziomu oleju Co miesiac 5.3
Wymiana oleju Co 3000 godzin pracy 5.4
Kontrola i czyszczenie filtra wlotowego Raz w roku 5.5
Kontrola i czyszczenie regulatora balastu Raz w roku 5.6
gazowego

Czyszczenie wziernika poziomu oleju Raz w roku 5.7
Czyszczenie pokrywy wentylatora i obudowy silnika Raz w roku 5.8
Czyszczenie i przeglad pompy Co 15000 godzin pracy 5.9
Montaz nowych topatek Co 30000 godzin pracy 5.10
Kontrola stanu silnika Co 15000 godzin pracy 5.11
5.3 Kontrola poziomu oleju

Uwaga: Poziom oleju mozna kontrolowac rowniez w trakcie pracy pompy. Jednakze przed dolaniem oleju,
pompe i pozostate elementy uktadu pompujgcego nalezy odfgczyc od zasilania elektrycznego.

Numery elementow podane w nawiasach odpowiadajg numeracji na Rys. 1.

1. Sprawdzi¢, czy poziom oleju we wzierniku poziomu oleju (8) znajduje sie miedzy oznaczeniami MAX i MIN
na maskownicy wziernika poziomu oleju.

2. Jesli poziom oleju znajduje sie blisko lub ponizej oznaczenia MIN, nalezy odkreci¢ korki wlewu oleju (6) i dola¢ olej
do zbiornika, az poziom oleju osiggnie poziom MAX. Jesli poziom oleju przekroczy poziom oznaczony jako MAX,
nalezy odkreci¢ korek spustowy oleju (9) i zla¢ nadmiar oleju z pompy. Zakreci¢ z powrotem korek wlewu oleju.

3. Jedli olej jest zanieczyszczony, spusci¢ stary olej i napetni¢ pompe czystym olejem zgodnie z procedurg
opisang w Roz. 5.4.
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54 Wymiana oleju

1. Patrz Rys. 1. Uruchomi¢ pompe na okoto 10 minut, aby podgrzac¢ olej, a nastepnie wytaczyé pompe (czynnosé
ta pozwoli zmniejszy¢ lepkos¢ oleju i utatwi jego spuszczenie z pompy).

2. Odfaczy¢ pompe od zasilania elektrycznego, a nastepnie od uktadu prézniowego.

3. Odkreci¢ jeden z korkdw wlewu oleju (6).

4. Podtozy¢ odpowiednig podktadke pod silnikiem pompy, aby nachyli¢ pompe i umiesci¢ odpowiedni pojemnik
pod korkiem spustowym oleju (9). Odkreci¢ korek spustowy oleju i odczekaé, az olej sptynie do pojemnika.

eloemiasuo

5. Jesli olej spuszczany z pompy jest zanieczyszczony, nalezy wlac¢ czysty olej przez otwér wlewu i poczekac,
az wyptynie z pompy. Powtarza¢ powyzsza czynnos¢, az zbiornik oleju w pompie bedzie catkowicie czysty.

6. Zakreci¢ korek spustowy oleju, wyja¢ podktadke i podtgczyé pompe do uktadu prézniowego.

7. Napetni¢ odpowiedni pojemnik czystym olejem i wla¢ olej do otworu wlewu, az olej osiagnie poziom MAX
oznaczony na maskownicy wziernika poziomu oleju (8).

8. Odczekac kilka minut, aby olej rozprowadzit sie wewnatrz pompy. W razie potrzeby dodac¢ wiecej oleju.
Zakreci¢ z powrotem korek wlewu oleju.

5.5 Kontrola i czyszczenie filtra wlotowego

1. Patrz Rys. 7. Odtgczy¢ uktad prézniowy od ztgcza wlotowego pompy (3), a nastepnie odtaczy¢ zespdt pierscienia
centrujgcego i filtra (1) oraz o-ring (2). Skontrolowa¢ pierscien centrujacy i o-ring. Jesli sa czyste, przejs¢ do
czynnosci 5. W przeciwnym razie wykona¢ czynnos$c 2.

2. Zdemontowac o-ring (2) z zespotu pierscienia centrujgcego i filtra (1). Nie dopuscié¢, aby o-ring wszedt w kontakt
Z roztworem czyszczgcym.

3. Optukac zespot pierscienia centrujgcego i filtra w odpowiednim roztworze czyszczacym, a nastepnie pozostawic
do wyschniecia.

4. W razie potrzeby wytrze¢ o-ring czysta, sucha szmatka nie pozostawiajgca wiokien.

5. Zamontowac z powrotem zespét pierscienia centrujgcego i filtra oraz o-ring w ztgczu wlotowym. Podtaczy¢
ponownie uktad prézniowy do ztgcza wlotowego pompy.

Rys. 7 - Zespét filtra wlotowego

1. Zespot pierscienia centrujacego i filtra
2. O-ring
3. Ziagcze wlotowe

.

AG/0157/8
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5.6 Kontrola i czyszczenie regulatora balastu gazowego

Uwaga: Element filtra balastu gazowego (element 7, Rys. 8) jest wklejony do gniazda. Nie nalezy podejmowac prob
jego usuniecia.

1. Patrz Rys. 8. Obrdcic¢ regulator balastu gazowego (1) w potozenie wysokiego przeptywu (potozenie ,I17).

2. Docisna¢ regulator do oporu w kierunku sprezyny naciskowej (6), a nastepnie delikatnie obroci¢ w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, aby zwolni¢ zaczepy bagnetu (5) i usunac¢ regulator.

3. W razie potrzeby przetrze¢ regulator czystg i suchg szmatkg nie pozostawiajgcg wtdkien i sprawdzi¢ droznosé
odpowietrznika (3).

4. Zamontowac regulator we wlocie balastu gazowego i sprawdzi¢, czy sprezyna naciskowa jest prawidtowo
umieszczona miedzy zaczepami bagnetu.

5. Docisna¢ regulator do dotu do oporu, a nastepnie lekko obréci¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazdwek
zegara, az zaczepy bagnetu znajdg sie we wtasciwym potozeniu.

6. Ustawi¢ ponownie regulator balastu gazowego w zgdanym potozeniu.

Rys. 8 - Regulator balastu gazowego

AG/0156/8

Regulator balastu gazowego
O-ring

Odpowietrznik

O-ring

Zaczepy bagnetu

Sprezyna naciskowa
Element filtrujgcy

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
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5.7 Czyszczenie wziernika poziomu oleju

Numery elementéw podane w nawiasach odpowiadajg numeracji na Rys. 9.

1.

M

Przeprowadzi¢ wymiane oleju zgodnie z opisem podanym w Roz. 5.4.
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2. Odkreci¢ dwie srubki (1) i zdemontowaé maskownice (2), wziernik poziomu oleju (3) oraz o-ring (4) ze skrzyni
olejowej (5).
3. Oczysci¢ sruby, maskownice i wziernik poziomu oleju przy uzyciu odpowiedniego roztworu czyszczacego.
4. Wytrze¢ o-ring czystg i suchg szmatkg nie pozostawiajgcg wtdkien.
5. Wytrze¢ szmatka wgtebienie na wziernik poziomu oleju w skrzyni olejowe;j.
6. Zamontowacé z powrotem o-ring, wziernik poziomu oleju i maskownice, a nastepnie przykreci¢ obie sruby.
7. Ponownie napeti¢ pompe olejem w sposob opisany w Roz. 5.4.
8. Sprawdzi¢, czy wziernik poziomu oleju nie przecieka.
Rys. 9 - Wziernik poziomu oleju
@
5
<
(2]
I N
1. Sruby (M6 x 20 - 2 szt.)
2. Maskownica
3. Waziernik poziomu oleju
4. O-ring
5. Skrzynia olejowa
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5.8 Czyszczenie pokrywy wentylatora i obudowy silnika

Jesli pokrywa wentylatora i obudowa silnika nie bedg utrzymywane w czystosci, przeptyw powietrza nad silnikiem
moze by¢ ograniczony, a pompa moze sie przegrzac.

1. Wyltaczy¢ pompe i odtaczy¢ jg od zasilania elektrycznego.

2. Za pomoca suchej szmatki i miekkiej szczoteczki usung¢ zabrudzenia i osady z pokrywy wentylatora i obudowy.
5.9 Czyszczenie i przeglad pompy

Oczysci¢ i dokona¢ przegladu pompy zgodnie z procedurg opisang w instrukcji dostarczonej z zestawem
do czyszczenia i przegladu (patrz Roz. 7.3).

5.10 Montaz nowych topatek

Zamontowac¢ nowe topatki w pompie zgodnie z opisem podanym w instrukcji dotgczonej do zestawu topatek
(patrz Roz. 7.3).

5.11 Kontrola stanu silnika
Sprawdzi¢ ciggtos¢ uziemienia i opornos¢ izolacji pompy-silnika zgodnie z lokalnymi przepisami w zakresie okresowej

kontroli urzadzen elektrycznych.

Silnik jednofazowych pomp RV jest zgodny z normg IEC 1010-1. W celu zachowania zgodnosci z norma IEC 1010-1
zalecamy, aby rezystancja uziemienia byta nizsza niz 0,1Q, a opornos¢ izolacji wyzsza niz 10 MQ.

Jesli silnik nie przejdzie pomysinie tych badan, nalezy go wymienic.
5.12 Wykrywanie usterek

5.12.1 Wprowadzenie

Ponizej przedstawiono wykaz uszkodzen wraz z ich mozliwymi przyczynami, aby utatwi¢ wykrywanie uszkodzen.
W przypadku trudnosci z usunieciem uszkodzenia na podstawie niniejszej instrukcji obstugi nalezy skontaktowac
sie z najblizszym centrum serwisowym firmy Edwards w celu uzyskania pomocy.

5.12.2 Pompa nie uruchamia sie

e Awaria bezpiecznika w uktadzie zasilania.

e Napiecie zasilania nie odpowiada napieciu znamionowemu silnika.

e Instalacja wylotowa lub filtr wylotowy (jesli zainstalowany) jest niedrozny.
e Temperatura oleju jest nizsza niz 12°C.

e Olej o zbyt duzej lepkosci.

e Zanieczyszczony olej.

e topatki przywarly do gtadzi w wyniku dtuzszego przechowywania.

e topatki przywarly do gtadzi w wyniku pozostawienia pompy na diuzszy okres bez pracy
po przepompowywaniu zanieczyszczonych gazow.

e Uszkodzony silnik.
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5.12.3 Pompa nie osigga parametrow pracy okreslonych w specyfikacji (nie wytwarza
maksymalnej préozni koncowej)

e Nieodpowiednia technika pomiaru cisnienia albo niewtasciwa gtowica manometru powoduje nieprawidtowe
wskazanie cisnienia. Na przyktad zanieczyszczony prézniomierz Piraniego moze wskazaé wartosé cisnienia
kilkakrotnie wyzszg niz rzeczywiste cisnienie w uktadzie.

e Pompa zostata napetniona niewtasciwym rodzajem oleju.

e Wyciek w uktadzie prézniowym.

e Przetagcznik wyboru trybu pracy i regulator balastu gazowego sg nieprawidtowo ustawione.
e Poziom oleju znajduje sie ponizej poziomu minimalnego.

e Zanieczyszczony olej.

e Zigcza uktadu prézniowego sa brudne lub uszkodzone.

o Niedrozny filtr wlotowy.

e Pompa nie rozgrzata sie.
5124 Pompa pracuje zbyt gtosno

e Pokrywa wentylatora silnika jest uszkodzona.
e Zuzyte tozyska silnika.
e Olej jest zanieczyszczony czgstkami statymi.
5.12.5 Temperatura powierzchni pompy jest wyzsza niz 100°C
Uwaga: Jesli cisnienie na wilocie pompy utrzymuje sie stale powyzej poziomu 100 mbarow (1 x 1 o? Pa), temperatura
powierzchni pompy RV12 moze osiggnac 115°C przy temperaturze otoczenia 40°C.
e Zbyt wysoka temperatura otoczenia.
e Niedostateczna ilos¢ lub zbyt zbyt wysoka temperatura doptywajacego powietrza chtodzacego.
e Zbyt wysokie napiecie zasilajgce.
e Niedrozny filtr wylotowy lub niedrozny uktad wylotowy.
e Poziom oleju znajduje sie ponizej poziomu minimalnego.
e Pompa zostata napetniona niewtasciwym rodzajem oleju.
e Zanieczyszczony olej.

e Przepompowywany gaz jest zbyt goracy lub szybkos$¢ przepompowywania jest zbyt wysoka.
5.12.6 Po wylaczeniu pompy nie jest utrzymywana petna préznia

e Regulator balastu gazowego jest otwarty (tzn. znajduje sie w potozeniu ,,I” lub ,,I1”).
e Uszkodzona podktadka zaworu wlotowego.

e Zawoér wlotowy nie jest zamkniety.
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5.12.7 Zbyt niska szybko$¢ pompowania

Zbyt mata $rednica przewododw instalacji prézniowe;.
Zbyt dtugie przewody instalacji prézniowe;j.

Niedrozny filtr wlotowy.

- 5128 Zewnetrzny wyciek oleju

Zuzyte lub uszkodzone zewnetrzne uszczelnienie watu.
Zuzyte/uszkodzone uszczelki skrzyni olejowej.

Wyciek oleju spod regulatora balastu gazowego.
Wyciek oleju spod korka spustowego oleju.

Wyciek oleju spod wziernika poziomu oleju.
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6 Przechowywanie i utylizacja

6.1 Przechowywanie

SRODKI OSTROZNOSCI

Nalezy przestrzegaé¢ zakresow temperatury przechowywania podanych w Roz. 2.1. Przechowywanie pompy
ponizej -30°C doprowadzi do trwatego uszkodzenia uszczelniehh pompy.

Uwaga: W przypadku sktadowania pompy w warunkach wysokiej wilgotnosci nalezy wyjac pompe z kartonowego
opakowania i wyrzucic opakowanie (patrz Roz. 6.2).

Aby przygotowa¢ pompe do przechowania, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1. Wyltaczy¢ pompe zgodnie z procedurg opisang w Roz. 4.8.

2. Odtaczy¢ pompe od zasilania elektrycznego.

Przeptuka¢ system prézniowy i pompe suchym azotem, a nastepnie odtgczyé pompe od uktadu prézniowego.
Przeprowadzi¢ wymiane oleju zgodnie z opisem podanym w Roz. 5.4.

Umiesci¢ i zabezpieczy¢ zaslepki ochronne na ztaczach wlotowym i wylotowym.

I O .

Przechowywaé pompe w chtodnych, suchych warunkach do momentu ponownego jej uzycia. W razie potrzeby
przygotowac i zainstalowa¢ pompe w sposéb opisany w Roz. 3. Jesli pompa byta przechowywana przez okres
dtuzszy niz rok, przed przystgpieniem do instalacji pompy nalezy jg oczysci¢ i dokona¢ przegladu zgodnie z
instrukcjg dotgczong do zestawu przeznaczonego do czyszczenia i przegladu pompy.

6.2 Utylizacja
Pompe i komponenty z niej usuniete nalezy utylizowaé w bezpieczny sposéb zgodnie z wszystkimi lokalnymi

i krajowymi wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na komponenty i zuzyty olej, ktére zostaly zanieczyszczone przez niebezpieczne
substancje z procesu.

Nie nalezy spala¢ uszczelek i o-ringdbw wykonanych z fluoroelastomeru.
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7  Serwis i czesci zamienne

71 Wprowadzenie

Produkty, czesci zamienne i akcesoria Edwards sg dostepne w przedstawicielstwach firmy Edwards na terenie Belgii,
Brazylii, Chin, Franciji, Izraela, Japonii, Korei, Niemiec, Singapuru, USA, Wielkiej Brytanii i Wioch oraz poprzez globalng
sie¢ dystrybutoréw. Wiekszos¢ centrow serwisowych zatrudnia inzynierow serwisu, ktérzy odbyli wszechstronne
kursy szkoleniowe w firmie Edwards.

Czesci zamienne i akcesoria mozna zamoéwi¢ w najblizszym przedstawicielstwie firmy Edwards lub u dystrybutora.
W zamoéwieniu nalezy podac nastepujgce informacje dla kazdej czesci:

e model i numer katalogowy posiadanego urzadzenia,
® numer seryjny,

e numer katalogowy i opis czesci.
7.2 Serwis

Produkty firmy Edwards sg obstugiwane przez globalng sie¢ centréw serwisowych Edwards. Kazde centrum
serwisowe oferuje szeroki asortyment opcji, w tym: dekontaminacje urzadzen, wymiane serwisowa, naprawy,
regeneracje i testowanie zgodnosci ze specyfikacjami fabrycznymi. Na serwisowane, naprawiane lub regenerowane
urzadzenia udzielana jest petna gwarancja.

Lokalne centrum serwisowe moze réwniez zaoferowac ustugi inzynieréw Edwards w zakresie konserwacji, serwisu lub
napraw urzgdzen na miejscu.

Wiecej informacji o dostepnych opcjach serwisowych mozna uzyskaé w najblizszym centrum serwisowym lub
przedstawicielstwie firmy Edwards.

7.3 Czesci zamienne

Czesci zamienne i zestawy konserwacyjne dostepne dla pomp RV sg wyszczegdlnione w Tab. 13.

Pod koniec 2009 roku pompy RV zostaty wyposazone w ulepszone silniki, w ktérych zamontowano aluminiowe
skrzynki zaciskowe oraz dostepne z zewnatrz przetgczniki umozliwiajgce zmiane napigcia. Dzigki tym zmianom do
wyboru sg obecnie dwa warianty silnikow spetniajacych wszystkie wymagania w zakresie napiecia i czestotliwosci.
Wszystkie silniki sg zamienne, a charakterystyka pompy pozostaje bez zmian.
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Tab. 13 - Czesci zamienne i zestawy konserwacyjne
Numery katalogowe
Pompy P
Czesci zamienne przystosowane do ompy
. . przystosowane do
oleju na bazie .
. pracy z olejem PFPE
weglowodoréw
Olej Ultragrade 19, 1 litr H110-25-015 -
Olej Ultragrade 19, 4 litry H110-25-013 -
Olej Fomblin 06/6, 1 kg - H113-06-019
Olej Fomblin 06/6, 5 kg - H113-06-020
Zestaw do czyszczenia i przegladu (standardowy) A652-01-131 A652-01-131
Zestaw topatek RV3 A652-01-130 AB52-01-130
Zestaw topatek RV5 A653-01-130 AB53-01-130
Zestaw topatek RV8 A654-01-130 AB54-01-130
Zestaw topatek RV12 AB655-01-130 AB55-01-130
Zestaw wktadu RV3 AB652-01-032 AB52-09-032
Zestaw wktadu RV5 AB53-01-032 AB53-09-032
Zestaw wktadu RV8 AB654-01-032 A654-09-032
Zestaw wktadu RV12 AB55-01-032 AB55-09-032
Zestaw zaworu wlotowego A652-01-036 A652-01-036
Zestaw przekaznika rozruchu silnika A505-74-000 A505-74-000
Zestaw zewnetrznego uszczelnienia watu AB52-01-134 A652-01-134
Zestaw ostony rotora A652-01-136 A652-09-136
Silnik RV 450/550 W (Europa/USA) AB52-99-010 AB52-99-010
Silnik RV 450/550 W (Japonia) AB652-99-011 AB52-99-011
Silnik RV3/RV5 (Europa/USA/Japonia) AB52-97-000 AB652-97-000
50/60 Hz, 250/300 W, 3-fazowy, 200-230/380-460 V
Silnik RV8/RV12 (Europa/USA/Japonia) A654-97-000 AB654-97-000
50/60 Hz, 450/550 W, 3-fazowy, 200-230/380-460 V
Zestaw do czyszczenia i przegladu (nitryl) A652-01-137 -
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7.4 Akcesoria

7.41 Wprowadzenie

Rys. 10 przedstawia akcesoria, ktére mozna zamontowa¢ do pompy RV, a ich numery katalogowe wymienione
sg w Tab. 14.

Krotki opis poszczegdinych akcesoriéw jest przedstawiony w rozdziatach od 7.4.2 do 7.4.14.

Tab. 14 - Numery katalogowe akcesoriow

Akcesoria Opis w rozdziale Numer katalogowy
tapacz kropel wlotowy ITO20K 7.4.2 A441-10-000
Filtr przeciwpytowy wlotowy ITF20K 7.4.3 A442-15-000
Putapka osuszajgca wlotowa ITD20K 7.4.4 A445-10-000
Putapka chemiczna wlotowa ITC20K 7.4.5 A444-10-000
Putapka linii wstepnej FL20K 7.4.6 A133-05-000
Wylotowy filtr oparéw oleju EMF10 7.4.7 A462-26-000
Wylotowy filtr oparéw oleju EMF20 7.4.7 A462-29-000
tacznik przejsciowy balastu gazowego 7.4.8 A505-02-000
Zestaw do spuszczania oleju metodg grawitacyjng 7.4.9 A505-01-000
Przedtuzenie spustu oleju 7.4.10 A505-03-000
Zestaw dyszy wylotowej 7.411 A505-09-000
Izolatory drgan (pakowane po 4 sztuki) 7.4.12 A248-01-404
Zawor elektromagnetyczny sterowania balastem gazowym EBV20 7413
220-240 V 50/60 Hz A500-06-930
100-120 V 50/60 Hz A500-06-984
Zawor instalacji rurowej PV25EK (aluminium) 7414
220-240V 50/60 Hz C413-01-000
110-127 V 50/60 Hz C413-03-000
Zawor instalacji rurowej PV25EK (stal nierdzewna) 7.4.14
220-240V 50/60 Hz C413-02-000
110-127 V 50/60 Hz C413-04-000
7.4.2 tapacz kropel wlotowy

tapacz kropel wlotowy wychwytuje krople cieczy i zapobiega ich przedostaniu sie do wnetrza pompy.
7.4.3 Filtr przeciwpytowy wlotowy

Filtr przeciwpytowy wlotowy zabezpiecza pompe przed pytem powodujgcym zuzycie Scierne.

7.4.4 Putapka osuszajgca wlotowa

Putapke osuszajaca wlotowa nalezy stosowaé podczas przepompowywania ograniczonych ilosci pary wodnej
przy duzych szybkosciach pompowania do niskiego ci$nienia pary.
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7.4.5 Putapka chemiczna wlotowa
Putapka chemiczna wlotowa zabezpiecza pompe przed chemicznie aktywnymi gazami.
7.4.6 Putapka instalacji wstepnej

Putapke instalacji wstepnej w czystym uktadzie pompowania stosuje sie, aby zapobiec migracji wstecznej oparéw
oleju z pompy do ukfadu prézniowego.

7.4.7 Filtr wylotowy oparow oleju

Filtr wylotowy oparéw oleju oddziela i wychwytuje krople oleju na wylocie pompy, zapobiegajgc wydostawaniu
sie oparow oleju.

7.4.8 kacznik przejsciowy balastu gazowego

tacznik przejsciowy balastu gazowego instaluje sie zamiast regulatora balastu gazowego w pompie. Lacznik pozwala
na montaz zaworu elektromagnetycznego sterowania balastem gazowym lub kontrolowane doprowadzanie
obojetnego gazu do pompy.

7.4.9 Zestaw do spuszczania oleju metoda grawitacyjnag

Zestaw spustu oleju nalezy zamontowaé miedzy spustem wylotowego filtra opardéw oleju a korkiem wlewu oleju
w pompie. Po zainstalowaniu zestawu olej bedzie powracat z filtra oparéw oleju do pompy, gdy pompa bedzie
wytgczona lub gdy regulator balastu gazowego bedzie zamkniety (w potozeniu ,,0”) i nie bedzie
przepompowywany zaden gaz.

7.4.10 Przedtuzenie spustu oleju

Przedtuzenie spustu oleju nalezy zainstalowa¢ miedzy spustem oleju na pompie a korkiem spustowym oleju,
aby utatwi¢ spuszczanie oleju z pompy.

7.4.11 Zestaw dyszy wylotowej

Dysza wylotowa zastepuje flansze wylotowa. Dyszy wylotowej nalezy uzy¢ do potaczenia wylotu pompy z wezem
plastikowym o $rednicy wewnetrznej 12 mm.

7.412 Izolatory drgan

Izolatory drgan ograniczajg natezenie drgan i hatasu, gdy pompa jest zamontowana do posadzki lub ramy,
oraz zmniejszaja naprezenia w przypadku nieréwnosci powierzchni montazowe;.

7413 Zawor elektromagnetyczny sterowania balastem gazowym

Zawor balastu gazowego instaluje sie zamiast wbudowanego w pompie regulatora balastu gazowego. Wraz
z zaworem elektromagnetycznym sterowania balastem gazowym nalezy zamontowac tacznik przejsciowy
balastu gazowego (patrz Roz. 7.4.8). Zawor umozliwia automatyczne sterowanie wigczeniem/wytgczeniem
balastu gazowego i odcina wlot balastu gazowego, gdy pompa jest wytaczona.

7.4.14 Zawor elektromagnetyczny do przewodow instalacji prozniowej

Aby zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie uktadu po wytaczeniu pompy, nalezy zainstalowa¢ zawér w instalacji
prézniowej miedzy uktadem prézniowym i wlotem pompy.
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Rys. 10 - Akcesoria

dcs/8784/004

1. kapacz kropel wlotowy 8. Wylotowy filtr oparéw oleju
2. Filtr przeciwpytowy wlotowy 9. kacznik przejsciowy balastu gazowego
3. Putapka osuszajgca wlotowa 10. Zestaw do spuszczania oleju metodg
4. Putapka chemiczna wlotowa grawitacyjng
5. Zawor elektromagnetyczny sterowania 11. Izolatory drgan

balastem gazowym 12. Przedtuzenie spustu oleju
6. Putapka linii wstepnej

7. Zawor elektromagnetyczny instalaciji
prézniowej

© Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone.
Nazwa Edwards oraz logo Edwards sg znakami towarowymi firmy Edwards Limited.

Strona 47

S

4

auusIWezZ 19Sdz2 | SIMIS



AB52-01-852 Wersja T @D WARDS

Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.

Strona 48 © Edwards Limited 2011. Wszelkie prawa zastrzezone.
Nazwa Edwards oraz logo Edwards sg znakami towarowymi firmy Edwards Limited.



( /ED WARDS AB52-01-852 Wersja T

8 Pompy RV przystosowane do pracy
z olejem PFPE

8.1 Streszczenie

W przypadku ztozenia zamdwienia na pompe RV przystosowang do pracy z olejem PFPE, pompa zostanie
dostarczona przygotowana do stosowania z olejami PFPE do pomp mechanicznych firmy Edwards, takimi jak
Fomblin YVAC 06/6 i Krytox 1506.

Pompy RV przystosowane do pracy z olejem PFPE nadaja sie do przepompowywania tlenu w wysokich stezeniach.

Przed zainstalowaniem i rozpoczeciem eksploatacji pompy RV przystosowanej do pracy z olejem PFPE zalecamy
zapoznanie sie z instrukcja firmy Edwards nr P400-40-852 (Zasady bezpieczenstwa eksploataciji pomp prézniowych
i systemow prézniowych).

8.2 Instalacja

SRODKI OSTROZNOSCI

W pompie przystosowanej do stosowania olejéw PFPE nie nalezy uzywaé smaréw na bazie weglowodoréw.

Podczas napetniania pompy RV olejem (w sposdb opisany w Roz. 3.5) nalezy uzy¢ wtasciwego oleju PFPE firmy
Edwards. Nie nalezy stosowac oleju na bazie weglowodordow.

8.3 Obstuga

OSTRZEZENIE

Pompy RV przystosowane do pracy z olejem PFPE nadajg si¢ do przepompowywania tlenu
w wysokich stezeniach, ale nie zalecamy stosowania pompy RV przystosowanej do pracy
z olejem PFPE do przepompowywania niebezpiecznych materiatéw.

Pompe RV przystosowang do pracy z olejem PFPE nalezy obstugiwa¢ w sposéb opisany w Roz. 4,
ale z uwzglednieniem powyzszego ostrzezenia.

8.4 Konserwacja

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzegaé instrukcji bezpieczenstwa i Srodkéw ostroznosci podanych ponizej.
W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata u ludzi.

e Zachowa¢ szczegdlng ostroznosé w przypadku podejrzenia przegrzania pompy (a tym samym oleju PFPE).

e Nie dotyka¢ ani nie wdycha¢ produktéw rozktadu cieplnego materiatéw fluorowanych, ktére mogg by¢
obecne, gdy pompa rozgrzeje sie do temperatury 260°C lub wyzszej. Oleje PFPE sg bezpieczne przy
normalnej eksploatacji pompy, ale ulegajg rozktadowi na bardzo niebezpieczne substancje, jesli zostang
ogrzane do temperatury 260°C lub wyzszej. Nieprawidtowa eksploatacja pompy, wadliwe dziatanie lub
pozar moze doprowadzi¢ do jej przegrzania. Charakterystyki bezpieczenstwa materiatéw dla olejéw PFPE
zastosowanych w pompie sg dostepne na zadanie u dostawcy lub w firmie Edwards.
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Olej Fomblin posiada inne wtasciwosci od pozostatych olejow do pomp, dlatego:

e W przypadku napetnienia olejem Fomblin pompy RV przystosowanej do pracy z olejem PFPE zaleca sie
przeprowadzanie regularnej kontroli.

e W razie wykrycia wycieku oleju nalezy skontaktowa¢ sie z dostawca lub firmg Edwards w celu
zasiegniecia porady.
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9 Moduty pompujace RV (bez silnika)

9.1 Opis

Dostepne sg dwa typy modutéw pompujacych (bez silnika):

e wspoipracujgce z silnikiem zgodnym z normg IEC72-1 z mocowaniem czotowym (IMB14) FT85 i watem
o $rednicy 14 mm,

e wspdtpracujace z silnikiem zgodnym z norma NEMA 56C z watem o $rednicy %/; cala.

Zainstalowany silnik powinien posiada¢ moc znamionowg odpowiednig do zastosowania z pompa RV. Specyfikacje
elektryczng pompy przedstawiono w jednym z rozdziatéw niniejszej instrukcji.

Uwaga: Parametry pracy przedstawione w Roz. 2 dotyczg pomp dostarczanych z montowanym standardowo
silnikiem. Wydajnos¢ modutfu pompujgcego zalezy od typu zainstalowanego silnika.

9.2 Sposoéb montazu silnika do modutu pompujgcego (bez silnika)

1. Patrz Rys. 11. Przy uzyciu czterech $rub (455) zamontowac wspornik silnika (453) do silnika.

2. Za pomocg dwoch srub (422) przykreci¢ ptytke z uchem do przenoszenia (413), a nastepnie zamontowaé
naktadke ptytki do przenoszenia (414).

3. Zamontowa¢ prowadnice wentylatora (409).

4. Upewnic sie, ze klin ‘B’ znajduje sie we wtasciwej pozycji na wale silnika, a nastepnie wsung¢ wentylator (410)
na wat. Upewni¢ sie, ze:

e koniec watu znajduje sie w tej samej ptaszczyznie co dolna cze$¢ wgtebienia w wentylatorze,
e tylna czes¢ wentylatora znajduje sie 2,5 mm od prowadnicy kanatowej.

5. Przymocowaé wentylator do watu przy uzyciu $ruby (454): dokreci¢ srube momentem obrotowym 7 do 9 Nm.

6. Element sprzegajacy (411) posmarowac odpowiednim smarem i wtozy¢ do nasady sprzegajacej.

7. Wyroéwnac element sprzegajacy w nasadzie ze sprzegtem w wentylatorze i zamontowac silnik w pompie.

8. Zabezpieczy¢ silnik za pomoca czterech srub (421). Dokreci¢ sruby momentem obrotowym 10 do 12 Nm. Uwaga:
e Odstep miedzy powierzchniami czotowymi sprzegta powinien wynosi¢ 2 mm lub mniej.

e W razie potrzeby wyregulowaé¢ potozenie nasady sprzegajacej na wale pompy, aby uzyskac
wiasciwy odstep.
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Rys. 11 - Sposéb montazu silnika do modutu pompujacego (bez silnika)

4111
A. Silnik pompy
B. Klin (na wale)
132 Nasada sprzegajgca 421 Sruba
409 Prowadnica kanatowa 422 Nakretka i $rubka
410 Wentylator 453 Wspornik silnika
411 Element sprzegajacy 454 Sruba
413 Plytka z uchem do przenoszenia (RV8, RV12) 455 Sruba
414 Uchwyt do przenoszenia (RV3, RV5)
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